SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE

TECHNICZNE

Przebudowa z rozbudowg drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 —
Katy — do drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

Sporzadzit:



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdét przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do drogi

D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484.9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla

robot objetych realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujgcych SST:
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SST D-01.01.01
SST D-01.02.02
SST D-01.02.01
SST D-01.02.04
SST D-02.00.01
SST D-02.01.01
SST D-02.03.01
SST D-03.01.01
SST D- 04.01.01
SST D-04.03.01

. SST D-04.04.00

SST D-04.04.01

. SST D-04.04.02
. SST D-04.08.05

Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

Usunigcie warstwy humusu i darniny.

Usuniecie drzew i krzakéw.

Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow

Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

Wykonanie nasypéw

Przepusty pod korona drogi
Koryto wraz z profilowaniem i zage¢szczaniem podioza

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Podbudowy z kruszyw .Wymagania ogdlne.

Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Wyréwnanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie

—_
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. SST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna.
. SST D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca.
. SST D-06.02.01a Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych

. SST D-06.03.01 Uzupelnianie poboczy.

SST D-07.01.01 Oznakowanie poziome

SST D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

. SSTD-08.04.01 Wjazdy i wyjazdy z bram

. SSTD-03.03.01 Saczki podtuzne ( drenaz francuski)

23. SSTD-06.04.01 Rowy
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiagcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.



1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migedzy warstwa $cieralna a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) g Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreS§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.



1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
— — Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- — Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre$§lone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznodci od potrzeb i postgpu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowg.

b) b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczegciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene kontraktowq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
Iub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdélny wzglad na:

1) 1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) 2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych
materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciaglty bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecei Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,



Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekc;ji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatlow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w



celu sprawdzenia ich wla$ciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii
materialtéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, muszg by¢

spelnione nastgpujace warunki:

a) a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
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materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujagcy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ 0goblng opisujaca:

— — organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

— — organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— — sposéb zapewnienia bhp.,

— — wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— — wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw

robot,

— — system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— — wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— — sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  form¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czeg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— — wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— — rodzaje i ilo$¢ $srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— — sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— — sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegblnych elementéw robot,

— — sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrol¢ robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja waznag legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia



dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatléw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafh, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot
z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. 1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,
2. 2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— — Polskg Normg lub

— — aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okre§lona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— — date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— — date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— — dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,

— — terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

— — przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— — uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— — daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— — zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— — wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— — stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— — zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— — dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— — dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— — dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

— — wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— — inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) ¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) d) protokoty odbioru robét,
e) e) protokoty z narad i ustalen,
f) f) korespondencj¢ na budowie.



(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z dokumentacja projektowa
1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigedzy wyszczegllnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiaéciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj.

Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtoSci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) c¢) odbiorowi ostatecznemu,
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d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$c¢ i ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakofczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego Ww obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoS$ciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen,
oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
1. 1.  dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. 2. szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajagce lub
zamienne),

3. 3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. 4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. 5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. 6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. 7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. 8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych roboét wiascicielom
urzadzen,



9. 9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. 10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce¢ w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— — robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— — warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— — warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— — koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— — podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) (a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robét,

(b) (b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) (c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) (d) przygotowanie terenu,

(e) (e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(®) (f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) (a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) (b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) (a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. 2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do drogi
powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoS$ciowego punktéw giéwnych osi trasy 1 punktéw
wysokosciowych,

b) b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktéw
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.



,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— — teodolity lub tachimetry,
— — niwelatory,
— — dalmierze,
- — tyczki,
- - laty,
— — tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoS$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarOw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezag do obowigzkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okres§lonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i1 wykopédw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) a) wytyczenie osi obiektu,
b) b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filaréw
mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— — sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— — uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— — wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
— — wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— — zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy —
do drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 34+484.9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,
— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu



Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegloéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w spos6b nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewOw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefstwa robdt (zmienna grubo§¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gltebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnin¢ nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na
przemian trawg do géry i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé
4 tygodni.
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Darning nie nadajacg si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunig¢cia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy przebudowie z rozbudowg drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do drogi
powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

— — pity mechaniczne,

— — specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— — spycharki,

— — koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakédw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wfasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawartos$¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) a) w obrebie nasypdéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe

nasypu,

b) b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie

powinny by¢ sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.



Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce
wartos$é jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposdb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrdéwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowga robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

— — dladrzew - sztuka,
— — dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

— — wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— — wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— — zasypanie dotow,

— — uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy —
do drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 34+484.9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiodrka:

— — warstw nawierzchni,

— — kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,

- — Sciekéw,

— — chodnikow,

— — ogrodzen,

— — Dbarieriporeczy,

— — znakdéw drogowych,

— — przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw mogg byé wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— — rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), ndg z krawedziakdéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— — rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada sie pomosty z desek,

— — przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
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— — rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i
kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

— — drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

— — gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— — rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— — katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

- — tadowarki,

— — zurawie samochodowe,
— — samochody ciezarowe,
- — zrywarki,

— — mtoty pneumatyczne,
— — pity mechaniczne,

— — frezarki nawierzchni,

— — koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementédw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.



W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— — odkopania przepustu,

— — ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— — rozbicia elementoéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— — demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementdw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— — oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez

powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:

— — dla nawierzchnii chodnika - m? (metr kwadratowy),
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— — dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
— — dlaznakdéw drogowych - szt. (sztuka),
— — dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT

o

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— — wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— — rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— — zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— — wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— — odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— — zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— — wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki scieku:

— — odstoniecie $cieku,

— — reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— — uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza,

— — zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidérki,

— — uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

— — reczne wyijecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— — zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— — zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

— — wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:



— — demontaz elementéw ogrodzenia,

— — odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— — zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— — ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— — zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

— — uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— — demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

— — odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

— — zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— — zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

— — uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— — demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— — odkopanie i wydobycie stupkodw,

— — zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— — zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— — uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— — odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— — ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

— — rozebranie elementéw przepustu,

— — sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— — zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

— — zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
(9],

— — uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Kagtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
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okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do drogi
powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
Iub modernizacji drég i obejmujg:
a) a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) c¢) budowe nasypéw drogowych,
d) d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
.=
pds
gdzie:
Pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

y=du
dio

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
E

l, =—=%

E,

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ mig¢dzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszc’ze'g(’)lr’li(?nie Jednostki |— . Grupy gr.unt(')w '
’ whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — —  rumosz - — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty - — glina piasz-
- —  Zwir - - czysta zwiezla,
- - pospétka zwietrzelina glina zwiezta,
L . liniasta glina pylasta
piasek & zwiezta
gruby. ; rumosz - - it
- pl.asek glnl'ast.y piaszczys-ty, it
$redni AL pylasty
- - piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny — pospotka |- - .piasek
- — zuzel gliniasta gliniasty
nierozpadowy - ~ pytpyt
piasz-czysty
- — glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— — it warwowy
2 | Zawarto$¢




czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— — odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— — jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— — transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— — sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3
cm.
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Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokoS$ci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i gleboko§¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych



Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnos$ci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt

9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. 13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do drogi
powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych dla kategorii ruchu KR-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogo6lne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopuSci czasowe sktadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.(wartosci dla ruchu KR-2).
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa ; 5
korpusu Autostrad i drég - innych drég -
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl¢boko§c1 oc/l ZQ do 50 cm od 1,00 1.00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) c¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— — oznakowanie robot,
— — wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— — odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— — profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,
— — zageszczenie powierzchni wykopu,
— — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— — rozplantowanie urobku na odktadzie,
— — wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— — rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy —
do drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 34+484.9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw dla kategorii ruchu KR — 1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty glgghlg ?;I};l\gq%r;ncie
skaliste twarde oraz 1. Rozdrobnione grunty .
grunty kamieniste, skaliste migkkie Ké&i}g{gnme gruntem lub
zwietrzelinowe, T
rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i otki, . .
réwrﬁgzygllﬁﬁzgge ! 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w
3. Piaski grubo, $rednio liniaste miejsca suche lub
i drobnoziarniste, . Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
naturalne i tamane gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
Na dolne 4. Piaski gliniaste z pyty powierzchniowych
warstwy domieszka frakcji
nasypOw ponizej | zwirowo-kamienistej 4. Piaski préchniczne, z do nasypéw nie wyzszych
strefy . (morenowe) o wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania wskazniku piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem
réznoziarnistosci U=15
?ié%zﬁe‘gf&i(gglz?eo?: 5. Gliny piaszczyste, gliny i | w migjscach suchych lub
starych zwatow gliny 3Psylaste oraz inne o przejsciowo
gpowyiej 5 lat) wrL<35% zawlilgoconych
. Lupki przyweglowe . -
6. Gliny piaszczyste PR .
rzepalone Jny plaszezyste do nasypéw nie wyzszych
g- “};Si‘?Wki kamienne | 2Vi¢zle, gliny zwiczle i niz 3 n}llp zabeZpieCyzon)}/]Ch
o zawartosci frakcji gliny pylaste zwigzle oraz rzed zawilgoceniem [ub
itowei ponizei 2% inne grunty o granicy p I 8 . .
J ponzey =7 ptynnosci wi. od 35 do 60% | PO Uiepszeniu spoiwami




7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
Elqbokoéci wigkszej od

apilarno$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnos$ci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypeltnione
materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki przyweglowe

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
glsynnos'ci mniejszej niz

%

5. Mieszaniny popiotowo-

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi ]_lak
cement, wapno, aktywne

5 Mt zuzlowe a DN
g;%?\?;e przepalone zawierajace lz{glznigrvmezg\:)vqg popioty itp.
nasypow w mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
strefie Islér;]lceﬁ'o 40.075 mm liniaste o zawartosci
i &V ! >
przemarzama 4. Wysiewki kamienne rakeji towe] >2% drobnoziarniste i
0 uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i robnoziarnise 1
odpowiadaja- inne metalurgiczpne nierozpadowe: straty
cym pospotkom lub masy do 1%
zwirom
8. Piaski drobnoziarniste va%fgnlku nosnosci
nos=
nwngsyclz(é achi gdy sa ulepszane
. . Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
Z(frgwkyc,h do Grunty niewysadzinowe wysadzi ng vge v&I/)apnem, a(ktywnymi
BI¢I0ROSCL . popiotami itp.)
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprze¢tu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p 151{5121, Zwiy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen ’I’)OSPO - — — przydatnosci
zageszczajacych grubosé liczba grubose 1 . ba przejsé grubose liczba przejs¢ maszyn
warstwy przejs¢ warstwy [ warstwy e
[m ] n e [m ] [m ]
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gltadkie *
Walce statyczne
- - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d0o05 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - 3)
ogumione
Walce wibracyine 1 0 4 4507 | 4do8 | 02do04 3 do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 04 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
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okotkowane **

Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 ; ; 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od

1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderzeh
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0

wysokosci od 5 do punkt punkt w punkt

10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*##%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wilaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakofczy¢ roboty
przygotowawcze, okre§lone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu




Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$§nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione
(wartosci dla ruchu KR-2).

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zagg¢szczenia (wartosci dla ruchu KR-2).

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I dla:
Nasyp Y autostrad innych drég
o wysokosci, - - -
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktdre
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nast¢pujacych zasad:

a) a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) ¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspélczynniku Kio< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) e) Jezeli wokresie zimowym nastg¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f) f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig= 6 % 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U = 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nos$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) 1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, posp6iki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zagegszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs=Dis=4dss

gdzie:
dssidis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czegéci nasypéw wykonywane ta metoda nie mogg si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

¢) c¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role¢ warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dlugosci klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg
by¢ stosowane zwiry, pospéiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnisto$ci U=5 i
wspdlczynniku wodoprzepuszczalno$ci kig > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania og6lne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokos$ci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.



5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:
a) a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspélczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowiazujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
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a) a) w gruntach niespoistych 2 %
b) b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) c¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2 %, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwos$cia okreslona w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg¢ zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtédrnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okres§lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. (warto$ci dla ruchu KR-2).

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa Autostrad innych drdg
nasypu i drég kategoria kategoria
k h ruchu ruchu
CPTESOWYT | KR3-KR6 | KRI-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$§¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) a) dlazwiréw, pospdlek i piaskow

b) b) 2,2 przy wymaganej warto$ci I 21,0,

¢c) c¢) 2,5przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwi¢zlych,

itéw - 2,0,

e) e) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescié¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno§¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki



zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢gciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) a) stanowig nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) c¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialtéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwcezas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglo$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— — nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— — nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) c¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

d) d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnodci w catosci obciaza
Wykonawcg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécic¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) c¢) odwodnienia,
d) d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaré6w

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:
a) a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) c¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujgce wlasciwosci:

— — sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— — zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— — wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— — wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— — granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— — kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— — wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz poditoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— — jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— — jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu



Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— — prawidlowosci wykonania skarp,
— — szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow
i og6lnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— — prace pomiarowe,
— — oznakowanie robot,
— — pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— — transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— — wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— — zaggszczenie gruntu,
— — profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— — wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— — rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— — odwodnienie terenu robot,
— — wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 1.
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D - 03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy —
do drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484.9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktdrej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosé, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérna konstrukcje tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koAicowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementdw Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.



1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczgce sie ze $ciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg SST s3:
- — beton,
— — materiaty na tawy fundamentowe,
— — materiaty izolacyjne,

— — deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— — kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkdw ich
eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczagcymi wykonywania
betondéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustdw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-B-
06250 [8]:

— — nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,
— — przepuszczalno$é wody - stopient wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— — odpornosc¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betondw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.
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Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawartosé pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

- dla gryséw granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, )

nie wiecej niz
6 |Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowane] metody

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie

wiecej niz: 10
7 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25

niz:
9 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca

zwiekszenia wymiaréw

10 | Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

11 |Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 |Zawartosé nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementdéw konstrukgji



przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Zawartosé¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej 1,5
niz:

2 | Zawartosc¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczenn obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

4 |Zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych. WZOorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

nie wywotujgca zwiekszenia
wymiardow liniowych ponad

5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 0.1%
) (o)

(18])

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - o0d33do48%

do1lmm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112
[19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 |Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
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wiecej niz:

5 | Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 | Zawarto$¢ pytdéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
7 | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczei organicznych, barwa Wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

100
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,

utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych
wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.



2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkdw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéow konstrukcji przepustéow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na po 2 dniach 10 -
$ciskanie,
po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz:
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60

najwczes-niej po uptywie
min.

koniec wigzania 12 12
najpozniej, h

3 |Statos¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie

4 | Zawartosc SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5

5 | Zawartosé chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10

6 |Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6

7 |taczna zawartosé dodatkéw specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujgcych,
hydrofobizujgcych) i technologicznych, 5,0 5,0
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakosc¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
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Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Miejsca przechowywania cementu mogg byc¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z
bokéw przed opadami),
— — magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy

przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzgca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowac
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest
producenta:

— — emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— — roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— — lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— — papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— — wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.



2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

— — drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— — tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— — tarcica lisciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— — gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— — Sdruby, wkrety do drewna i podkfadki do sSrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— — ptyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementdéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny byc¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na fawy fundamentowe

Czesc przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

— — tawie fundamentowej z pospotki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania SST D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania
materiatowe podane w niniejszej SST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w
niniejszej OST.

2.8. Kamien lamany do $cianek czotowych

Mozna stosowac na scianki czotfowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Witasciwosci Wymagania Metoda badan
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wg

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:

- powietrznosuchym

61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda
51
- po badaniu mrozoodpornosci
46
2 |Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania,
po ktdrych wystepuja uszkodzenia
21 PN-B-04102 [4]

powierzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej:

3 | Odpornosé na niszczgce dziatanie atmosfery

przemystowej. Kamien nie powinien ulegac

niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w od0,5do |PN-B-01080 [1]

ktérym zawartos$é SO, w mg/m?3 wynosi: 10
4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej niz, w stanie:
PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym
2,5
- nasycenia woda
5
5 | Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:

— — wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— — szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czotowe] nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki

nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowacé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-
B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].



3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— — koparki do wykonywania wykopdéw gtebokich,

— — sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— — zurawi samochodowych,

— — betoniarek,

— — innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw
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Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— — odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— — regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— — czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i
zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— — stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— — podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— — stosowaniu Scianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia scian wykopdw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne

materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane Scianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki
oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i zaleceniami
Inzyniera.

Po wykonaniu robdt scianke szczelng nalezy usungé, zas powstata szczeline zasypaé gruntem i
zagescid.



W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawié w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢é pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym
spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospétki i piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub
SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-5-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotdw i wylotdw nalezy wykonad zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
* 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
t 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Rdéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadac

wymaganiom PN-B-06250 [8].
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Urabialnos$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— — ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— — zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,
— — sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie

moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzic¢ recepte roboczg, uwzgledniajgca zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzagdzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi byé wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkdéw:

— — zmiana rodzaju sktadnikéw,
— — zmiana uziarnienia kruszywa,
— — zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilo$ci wody zarobowej w 1 m3® mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dem?.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach

przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane
wagowo z doktadnoscia:

2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].



Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewnié niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztéw na przecieciu pretéw
drutem wigzatkowym wyzarzonym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwajny krzyz)
albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowac¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegajg:

— — S$rednice uzytych pretow,

— — rozstaw pretow - rdznice rozstawu pretéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a
w innych elementach 0,5 cm,

— — rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wiecej niz £ 2 cm,

— — roéznice dtugosci pretdéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegac od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £5 cm,

— — otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— — powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg i powinno zapewnic
sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe] konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.
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Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i
ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw
podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw
rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec¢ ksztatt zgodny z
dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane
na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) a) Scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a
zaleca sie jg wykonywaé w temperaturze + 5° C,

b) b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia
pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) e) nakazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze
nie byto miejsc niezapetnionych zaprawag,

f) f) wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— — dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowag w przypadku powierzchni wilgotnych,
— — posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.



Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe].

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy
nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢
wg badania

1 Badania sktadnikéw betonu
PN-B-19701 [21]
1.1. Badanie cementu bezposrednio przed
uzyciem kazdej

- Czasu wigzania . ..
a dostarczonej partii

- statosci objetosci

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
15[15]
- ksztattu ziarn kazdej dostarczonej partii
PN-B-06714-
- zawartos¢ pytow 16[16] kazdej dostarczonej partii
mineralnych
PN-B-06714-
- zawartosci zanieczyszczen
13[14] kazdej dostarczonej partii
obcych
bezposrednio przed
- wilgotnosci PN-B-06714- uzyciem

12[13]
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PN-B-06714-
18[17]

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robot
oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw

i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci

- konsystencji

- zawartosci powietrza w

mieszance betonowej

PN-88/B-06250
(8]

przy rozpoczeciu robot

przy proj.recepty i 2 razy
na

zmiane roboczg

przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy ha zmiane
robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci

na Sciskanie na prdbkach

PN-88/B-06250
(8]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu kazdej
partii

betonu

3.2. Badania nieniszczace

betonu w konstrukgji

PN-B-06261 [10]

PN-B-06262 [11]

w przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m3 betonu

3.4. Badanie odpornosci na

dziatanie mrozu

3.5. Badanie
przepuszczalnosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie
wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukgcji
ale nie rzadziej niz raz na




wody 5000 m3 betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmujace:

a) a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
b) b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
c) c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub -4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:

— — zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

— — odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na2 m,

— — odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokosci,

— — odchylenia gdérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotdw i wylotdw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

— — rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

— — usytuowanie tawy w planie,

— — rzedne wysokosSciowe,

— — grubosc tawy,

— — zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

—  ksztattu i wymiaréw (dtugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubos$¢ Scianki - wg dokumentacji
projektowej),

— — wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— — wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— — Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowq oraz ustaleniami punktu 5.8.
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6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:

— — m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— — szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— — wykonanie wykopu,

— — wykonanie taw fundamentowych,
— — wykonanie deskowania,

— — wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— — wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— — dostarczenie materiatow,

— — wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,

— — wykonanie deskowania,

— — montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ¥,

— — zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,

— — rozebranie deskowania,

— — wykonanie izolacji przepustu,

— — wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— — umocnienie wlotow i wylotow,

— — uporzadkowanie terenu,

— — wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.



Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— — wykonanie wykopow,
— — dostarczenie materiatow,
— — wykonanie Scianki czotowej:
a) a) w przypadku Scianki betonowej
— — ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— — ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— — betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementow z
prefabrykatéw,
b) b) w przypadku $cianki z kamienia
— — roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajéw scianek czotowych:

— — wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— — zasypka Scianki czotowej,

— — ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— — uporzgdkowanie terenu,

— — wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg

wtasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréow
elementéw budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie sScieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa

badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomocg miotka SCHMIDTA typu N
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-B-06712

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501

PN-B-19701

PN-B-23010

PN-B-24622

PN-B-32250

PN-C-96177

PN-D-95017

PN-D-96000

PN-D-96002

PN-H-93215

PN-M-82010

PN-M-82121

PN-M-82503

PN-M-82505

PN-5-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

BN-67/6747-14

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwdér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. GwozZdzie z trzpieniem gtadkim, okraggtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu



38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych
40. BN-69/7122-11 Ptyty pilsSniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondw kruszywowych.

44.44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45.45. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do drogi
powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczania podtoza do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— — rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— — koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— — walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza

nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. (wartos$¢ dla
ruchu KR-2) Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki
od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 [Szerokos¢ koryta 10 razy na 1l km




2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokogciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

6
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— — zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— — profilowanie dna koryta lub podtoza,

— — zageszczenie,

— — utrzymanie koryta lub podtoza,

— — przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy —
do drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 34+484.9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— — kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2

79



Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego podzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— — szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzagdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych

elementéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— — sprezarek,
— — zbiornikéw z woda,
— — szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

— — temperatury rozktadanego lepiszcza,
— — ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— — obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— — predkosci poruszania sie skrapiarki,
— — wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— — dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byfta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza o
wtasdciwosci
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— — mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— — reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— — dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— — podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— — skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do drogi
powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
SST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,



2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje
0 _piaskowa iwirowa 0
90 V4 10
“ ALY /
B i 5 // 30
S oa . / / 4 w =X
N R
S ow ;M v s =
(=}
540 i AN 4 - o .
2 L~ )‘ P g
Y/ e v 8
& L -~ &
S :
)] B B ey 30
M}é
0 10
00756125 025 a5 ! 2 L 63 8 128 1620 315 53

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa Kruszywa tamane

Zuzel
naturalne
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Lp. Wyszczegélnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- [ zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od 2 od 2 do od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 do 10 do 12
-15[3]
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
L 5 10 5 10 5 10
wiecej niz
-15[3]
3 Zawartosc ziarn nieforemnych PN-B-06714
35 45 35 40 - -
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartosc zanieczyszczen organicznych,
Lo PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz
1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
. od 30 od 30 od 30 od 30 BN-64/8931
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-
04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 ) )
e -01 [26]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotdéw, nie wiecej niz
35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralno$é czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz -4212]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8
-18 [6]
8 Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza-
5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-
. T - - - - 1 3 -37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz
PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wiecej e
iz 1 1 1 1 2 4
niz 28 [9]
11 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00
80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03




120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs < 5 (1)

w ktérym:
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Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgaczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50
On < 1,2 (2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona



okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— — stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— — okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— — okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey <22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okres§lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢é pomiaréw

1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnogé podiuzna w sposob ciaggty planografem albo co 20 m

tatg na kazdym pasie ruchu

3 | ROwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km




5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2

m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

- ugiecie sprezyste
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢é podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢é podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, ztolerancjg£0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Minimalny modut odksztat-
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptyta o
o zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Is nie
Whnos nie .. ..
mniejszym mniejszy niz
e - -
% 40 kN SOKN | b, | ovcaienines
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy



na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250

PN-5-06102

PN-5-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych



26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do drogi
powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru, spelniajgca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajagca wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych
albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.



3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — oznakowanie robét,

— — sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— — przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

— — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— — roztozenie mieszanki,

— — zageszczenie roztozonej mieszanki,

— — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— — utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 10.



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do drogi
powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptsg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 10.
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D-04.08.05

WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do drogi
powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania podbudowy:

a) a) kruszywami naturalnymi stabilizowanymi mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyrdéwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie
Do wyrdwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowac

materiaty spetniajgce wymagania okreslone w:
SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2,

SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,

2.3. Sktadowanie materiatéw
Kruszywa uzywane do robdt nalezy sktadowaé w zasiekach materiatowych na podtozu

utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajgcych je przed zmieszaniem z innymi
gatunkami kruszyw i frakcjami.



Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materialow

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrownania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna
zosta¢ przed uktadaniem warstwy wyrdwnawczej zoskardowana na gtebokos¢ 7 cm, co pozwoli na
wiasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyréwnaweczej z istniejgcg podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajgcy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie linki do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejgcej podbudowy
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle warstwe wyrdwnawczg podbudowy w stanie
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niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie
sie w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie.
Warstwe wyrdwnawczg z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada sie i zageszcza wedtug zasad
okreslonych w SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” pkt
5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” pkt
6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy
podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
obejmuje:

- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- — transport materiatu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

- — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— — rozfozenie i zageszczenie mieszanki,

- — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrédwnania kruszywem stabilizowanym
mechanicznie sg podane w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 1 WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do drogi
powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dla kategorii ruchu KR1
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.



1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo§¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢gdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1—KR2 | AC5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S

Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
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Wielorodzajowy 50/70

PMB 45/80-65

KR5 — KR6

ACS8S, AC11S

Wielorodzajowy 35/50

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci
badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
mieknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
%
rozpuszczalnych, | PN-EN12592[28] | 99 99
m/m
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub %
przyrost) / PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
’ m/m
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 16
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Warost temp. | oc | pN-EN 1427 [22] 9 9
mieknienia po starzeniu,




nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci

Fraassa, nie wiecej niz

PN-EN 12593 [29] -8

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosé Jednostka
podstawowe badania 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich | penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- | W 25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
Temperatura
temperatu- o PN-EN 1427 [22] °C >55 7 > 65 5
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]
(mata predkosé J/cm? >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
Sita rozciggania
_ w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] X
Kohezja dkosé J/ecm NPD? 0 NPD? 0
predkosc PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/cm? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statosc Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
konsystenciji
iy Pozostata
(Odpornos¢ PN-EN 1426 [21
penetracja [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie
wg PN-EN Wozrost
12607-1 lub - | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3[31] mieknienia
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Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu [63] - -
Temperatura
. PN-EN 12593 [29] °C <-12 <-15
tamliwosci
Nawroét 550 > 70
Wymagania sprezysty w 25°C PN-EN 13398 - -
%
dodatkowe Nawrot [51] NPD? NPD?
sprezysty w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o TBRS TBRS
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowa- PN-EN 13399 [52]
nia. Réznica °C <5 <5
mieknienia
Stabilnos¢
PN-EN 13399 [52
magazynowa- 2 0,1 mm NPD? NPD?
nia. Roznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tem-
eratury mie-
peratury mie PN-EN 12607-1
Wymagania knienia po [31]
ymag starzeniu wg PN- °C TBR® TBR®
dodatkowe EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 260
EN 12607-1 lub
PN-EN 12607-1
-3 [31]
[31] %
Nawrot spre-
. PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? NPD?

EN 12607-1 lub
-3[31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa s$cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtlym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whtasciwosé
AC5S ACS8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
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0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
VA tosé lepi ,
a_W_ar OSi) episzeza Bmins,0 Bmins,g Bmins,6
minimum

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Whtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Brmins,6 Brmins,a2
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pq4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki
) » zageszczania . .
Witasciwosé Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN )
badania
13108-20 [48]
Zawartosc PN-EN 12697-8 v " "
wolnych C.1.2,ubijanie, 33] min1,0 min1,0 min1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinsxao Vinsxa,o Vinsxa,o
p.4




Wolne
PN-EN12697-8 | \/pg s | VFBuminss | VFBminss

przestrzenie C.1.2,ubijanie, [33]
wypetnione 2x50 uderzen VFBminos | VFBminas | VEBuminos
lepiszczem p.5
Zawartosé
W0|nych PN-EN 12697-8
] C.1.2,ubijanie,
przestrzeni ] [33], VMAminia | VMAminia | VMAmin1a
. 2x50 uderzen
w mieszance s
mineralnej -
PN-EN 12697-12
(35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie przechowywanie w
dziataniewody | o o oos | 40°Czjednym ITSRo | ITSRe | !TSRs0

a)

cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

Tablica 9.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
o zageszczania . .
Witasciwosé Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN )
badania
13108-20
[48]
Zawartoé¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin,0 Vinin,0
. .| PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen
Vmax4 Vmax4
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odpornoéé na watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSaros0 WTSaro50
. a) _ °
deformacje trwate 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDardeitar PRDardeitar
Psg-P100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, ;
.P . ] , jednym cyklem ITSRs0 ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania,

badanie w 25°C ?

3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
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b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatfgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
) . zageszczania
Wiasciwosé Metoda i warunki AC8S AC11S
wg PN-EN .
badania
13108-20
(48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen Vinas Vinas
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$é na watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSarr 030 WTSarr 030
deformacje trwate ? 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDamack PRDagdex
Pog-P100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, jednym cyklem ITSRe ITSRe
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.



Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°Cl]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy-50/70
od 140 do 180

PMB 45/80-55
od 130 do 180

PMB 45/80-65
od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni , .
pod warstwe Scieralng
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
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wigczania i wytgczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wyfaczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.



5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢
do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

119



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj roboét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartosé
Wskaznik

grubos$¢ warstwy . wolnych

Typ i wymiar ] : zageszczenia .

] ) technologicznej przestrzeni w

mieszanki .
[cm] (%] warstwie
[%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+ 4,0 >98 1,5+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+ 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Ztacze podtuzne i poprzeczne nalezy uszczelni¢ przy uzyciu tasmy asfaltowo — kauczukowej.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wtasne badania wfasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaijg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ")

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do



badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawecy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
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— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opd6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcy obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza
sie dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej,
mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig.



Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika rdGwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wigczania i wytaczania o
AS q y1q
GP Jezdnie  facznic, jezdnie  MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
i wyfaczania, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réGwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy
18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy sScieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
rownosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wigczania i wytaczania -

AS q Y13

GP Jezdnie  facznic, jezdnie  MOP, <3
utwardzone pobocza -

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
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i wytaczania, postojowe, jezdnie <8
facznic, utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe,;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiardéw wspdtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu i 2037
A'S Pasy: wtaczania i wytaczania, >0,44 -
jezdnie facznic o
GGz |V ruchu  dodatiowe, >0,36 -

utwardzone pobocza




6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

127



— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w

niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wiasciwosci kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody



13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtfasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu



45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$s¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodga testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
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10.3. Wymagania techniczne
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D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do drogi
powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowgq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego nalezy wykonywacé dla kategorii ruchu
od KR1 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan
jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60




wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6

ACleW AC22W

35/50,
wielorodzajowy
35/50

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci
badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 46+54
mieknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
% PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub
% PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
przyrost),
m/m
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura °c | PN-EN1427[22] | 52 48
mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2

135




nie wiecej niz

9 | Wzrost

temp.

°C PN-EN 1427 [22] 8 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] 5 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Metoda i  (PMB
Wiasciwosé Jednostka polimerami ( )
podstawowe badania
25/55-60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w  posrednich | pepetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- | W 25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
Temperatura
temperatu- o PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania
8 PN-EN 13589 [55]
(mata J/cm? >2w5°C 3
o PN-EN 13703 [57]
predkosé
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w
, PN-EN 13587 [53] ,
5°C (duza J/em NPD? 0
.. PN-EN 13703 [57]
predkosé
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/cm? NPD? 0
uderzenia)




Statos¢ Zmiana masy % >0,5
konsystenciji
(Odpornos¢ | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40
penetracja
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8
-3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592
e °C >235
wiasciwosci | zaptonu [63]
Temperatura
e PN-EN 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawrét sprezyst
. prezysty PN-EN 13398 [51] % >50
w 25°C
Nawrét sprezyst
prezysty NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] b
. °C TBR
plastycznosci Punkt5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] o s
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur mieknienia
Wymagania
Ymaganta | bilnose
. PN-EN 13399 [52]
magazynowania.
dodatkowe , .g. y 0,1 mm NPD?
Roznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe-
ratury
mieknienia po PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg PN- °C TBR®
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°Cpo | pN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg PN- % > 50

EN 12607-1 lub
-3[31]

PN-EN 13398 [51]
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Nawrot spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywacé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrad i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:



materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metod3a na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa sScieralng) nalezy
stosowacé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wrtasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]

31,5 - - - - - - 100 | -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100




16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
Zawartosé
lepiszcza, Bmina,é Bmina,a Bmina,a Bmina,2
minimum”)

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2,650

Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
L zaggszczania Metoda i warunki
Wrtasciwos¢ wg PN-EN badania AC11W AC16W

13108-20 [48]

Zawartosé

C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinin 30 Vinin 30
wolnych ]
. 2x50 uderzen v v
przestrzeni p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrmin 65 VFBrmin 0

wypetnione | 2x50 uderzen

p. 5 VFBmin 80 VFBm,'n 80
lepiszczem
Zawartosé
wolnych
YN | c1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni i VMA min 14 VMA min 14
. 2x50 uderzen
W mieszance p.5
mineralnej
Odpornog¢ | C-1-L.ubijanie, | oy EN 12697-12 35, 17k .
: : 2x35 uderzen . o 80 80
na dziatanie przechowywanie w 40°C
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wody z jednym cyklem

zamrazania, ?

badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

Tablica 7.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania
Witasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
(48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na C.1.20, . WTSun0s WTSar
deformacje trwate wafowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- ' 03
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
a) PRDAaIr deki
P9s-P100 [38] PRDairdeki
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, M350 T5Rso
badanie w 25°C

3 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatfgczniku 1.

Tablica 8.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,

dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiadciwodd zaggszczania Metoda i warunki AC16P AC22P
asciwosc -
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
L o Vimin 4,0 Vinin 4,0
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, g g
. ] PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornoéé na €190 PN-EN 12697-22, metoda WTSaro.1s WTSairo,1s
’ B w powietrzu, PN-EN




deformacje trwate @ | watowanie, 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDAR dekia PRDAaR dekla
000 cykli [38]

Pog-P100
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, jednym cyklem ITSRes ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania,

badanie w 25°C®

3 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatfgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
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Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
. . . nieréwnos¢ podfoza
Klasa drogi Element nawierzchni ..
pod warstwe wigzaca

[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
" wtaczania i wytaczania

Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i

G wyfaczania, postojowe, jezdnie facznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.



Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préoby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowad na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robét

robot

Warstwa wigzaca 0 +5




Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
grubos¢ . wolnych
warstwy przestrzeni w
mieszanki . . .
technologicznej [%] warstwie
[cm]
[%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtfasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2" ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza




14 odzyskanego

2 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni
2.1 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia ?
2.3
Spadki poprzeczne
24
Réwnos¢
2.5
Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.6

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

Wtasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna préobka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawecy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub -

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opd6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].



6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w

niniejszej OST)

2. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
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PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosSci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$s¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci
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PN-EN 13703

PN-EN 13808
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D - 06.02.01a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy
— do drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484.,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego
i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzgdzajgcym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na
benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktdrego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwéch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwéch
odcinkdw rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy tgczace rury, jak ztgczki, paski
zaciskowe lub sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiaf, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg
projektowg, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-
11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg
projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych wymaganiom

aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rGwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur.
Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur,
mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
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— koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?3,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdézkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez
zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchnitadunkowej obok siebie i zabezpieczyc
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury
wystawat poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcigé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowgq i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopdw, np. pod tawe,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych pofaczenia kolejnych
dwdch rur ztgczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umochnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

.

SN
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustaler SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania

robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw pod fawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw
gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykonac¢ w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystgpic¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jedli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci rdwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
— dla wymiaréw w planie =5 cm,
— dlarzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonad po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych
odcinkdw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
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— utozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich koricow rur,
— zamknieciu zftaczki,
— zatozeniu w ztgczce paskdw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potfaczeniu odcinkdéw rur poza

tawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposdb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca
sie wykonac¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia 20,98,
— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegdlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong nad

tawga. Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom
dokumentacji projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

— betonowej kostki brukowe;j,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowag kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
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Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowaé:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komdrkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowga z wczesniej wyhodowang
trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiadaé wymaganiom i sposobowi wykonania

umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robét z dokumentacja dokumentacji
projektowa
projektowej
2 | Wykonanie wykopodw Biezgco Wg pktu 5
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3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biez3co We pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 |Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biez3co Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot Ocena ciggta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug

wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M- Wymagania ogdlne
00.00.00

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i $ciekéw

10.2. Normy

7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
11111:1996 Zwir i mieszanka

ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43,
poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 , Wytyczne projektowania drog lll, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy
technicznej, GDDP, Warszawa 1995)
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1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzgdzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajgcym drogy. W
zaleznosci od sposobu uzytkowania rozrdznia sie: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego
obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalnos$¢ gospodarcza, a w szczegdlnosci do stacji paliw,
obiektu gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku
obiektéw uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan
gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw.

Szerokos$¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosic¢ co najmniej 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni
minimum 3,5 m. Szerokos$¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a
szerokos$¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mieé nawierzchnie twardg w granicach pasa
drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jedli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony
w przepust o Srednicy co najmniej 50 cm, a wyjgtkowo dopuszcza sie 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj
podtuzny przepustu — na rysunku 3.2.

ZAtACZNIK 2

RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujacego sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i
ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim,
dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza , high-density polyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w
formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwiekszajgcego sie ze
wzrostem Srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej
wytrzymatosci rur na Sciskanie, w potgczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania
pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czgstkami gruntu
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przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatos¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody
naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dtugosé wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegdlnych rur mozna tgczy¢ za pomoca elementédw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub
$rub, z tym Ze istniejg rézne rodzaje ztgczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub
dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze srednice przepustow pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
(wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m

1 300 364,5 52,5 5,5

2 400 485,8 70,0 9,6

3 500 621,0 87,5 15,8

4 600 728,4 105,0 21,3

2.2, Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

— sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajg Scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do
pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych;
nie wymaga robét izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie
zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe mogg by¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowaé nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4
m. W przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubosé¢ zasypki z
kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury majg zwykle sciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia
skarp). Nie zachodzi koniecznos¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust
ma $rednice mniejszg niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wiekszg czesc
roku.
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ZALtACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do
drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
$cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano o SST D-02.03.01 pkt 2.2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktédrym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 2 do 3
cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozyé w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego.. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajagcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rdwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmnigj
0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych
do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki .

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2 | Wilgotnosé optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajgcej

3 | Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w 2 prébi
$cietym poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na Scinanych
lub uzupetnianych poboczach

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw

1 |Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podtuzna co50m

3 | Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z

tolerancjg £ 1%.
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6.4.2. Rébwnosé poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowag wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekraczaé¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowg drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do
drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiadac witasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwag grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
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1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzagdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki
Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wfasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie 26ttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia roboét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg

techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrdéb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie

opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciafa state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosc zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewad
do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowe] do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniac widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornosc na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie
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wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowag warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed sScieraniem, ktdry moze mieé warstwe odbijajgca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od

strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta
zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrad punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym Swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie
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mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosc¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalert zawartych w dokumentac;ji projektowej, w zatgczniku nr 2
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic
od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosc sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

180



Materiat znakujgcy nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkfadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosc i jakosé sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowe]j betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢
wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy z6tte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwag Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac deklaracje zgodnosci.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé

nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatga farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungd z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jedne;j z

wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobrac¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr
2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 16ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 16ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byc¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
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0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

184




0,6

0,55

Z6lta, klasa Y1 /\
0.5 ™~

/NN

0,35

S T

Z6Ma, klasa Y2

0,3

1

0,3 0,35 0,4 0,45
X

Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania

0,5

0,55

185

0,6



520 |
AT 530
0.8 £ =
510 540
[ N
0.7 { 550
N
560
N\
0.6 N
S \570
500
{ N
0.5 ! 3 z 580
~ Ziel AN _ N
\ ielona - Z6ha
y { L 590
\ >
0.4 ~<17] P 600
\ K F610[ 620/ 630
40
\ Biata Czerwona oc
0.3 + | AN :
490 660
od 690 do 780
0.2 \ -
AT ] /
Niebieska 1/ /
480 1
i / A
0.1 470 P
460 LN/ B>
450 \\ A
R =S N
0 430 '
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
X

Rys. 3. Granice barw bialej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix? (hawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix’? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 26ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?), klasa Q2,
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Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 26ttej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R,, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 mecd m2Ix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2Ix?, klasa R4,

— i6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3,

Wartos$¢ wspétczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3

— i6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.

Wartos$¢ wspétczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2,

— 26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopuscic¢ warto$é wspoétczynnika odblasku R, = 70 med m2Ix?, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspétczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:
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— biatej, co najmniej 50 med m2Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardéw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2

—S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarédw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okres$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3,4, 5i6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetfniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocga aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
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— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspoéfczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdétczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Czestotliwosc o o
L . ey Minimalna ilos¢
Lp. | Dtugosé¢ odcinka, km pomiaréw, co L
L pomiarow
najmniej
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1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na préobkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatoéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawartos$é sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych .
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <25
% (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wsp6lczynnik zalamania $wiatta - =15
- zawartosc kulek z defektami
% 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow .
miesigce =26
do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej

- i6Mtej tymczasowej med m2 Ix: > 250 R4/5
>150 R3
mcd m?2 Ix
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Lp.

Witasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej
- 16ttej

mcd m?2 Ix

mcd m2 Ix

1

=200

=100

R4

R2

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m?2 Ix

=150

R3

Wspodtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m?2 Ix

RW3

Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m?2 Ix

RW2

Wspdtczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- i6ttej

=0,40
=0,50

=0,30

B3

B4

B2

Wspétczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- 76ltej

=0,30
=0,40

=0,20

B2

B3

B1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
8 [ Wspdtczynnik luminancji w sSwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- 6ftej mcd m2 Ix >130 Q3
1
=160 Q4
mcd m2 Ix
1 >100 Q2
mcd m2 Ix
1
9 [ Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- i6ttej
mcd m2 Ix >100 Q2
1
>130 Q3
mcd m2 Ix
1 >80 Q1
mcd m2 Ix
1
10 | Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego
SRT =45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:
goP 2 skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
h <1 -
- wdzien
- wnocy h =2 )
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 4

Lp. Witasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej,

- i6Mtej tymczasowej med m2 Ix: > 200 R4
>150 R3
mcd m2 Ix

2 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej,
- ioftej mcd m2 Ix > 150 R3

1
> 100 R2

mcd m?2 Ix
1

3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako- dm? Ix
mcd m™ Ix
wania suchego od 7 miesigca po =100 R2

wykonaniu barwy biatej

4 | Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego med m?2 Ix
- =50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m2 Ix
o . >35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu

od wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
6 | Wspodtczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
— biatej na nawierzchni betonowej, ) > 0.40 B3
- 6ttej 7
- >0,50 B4
- =>0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- s6kte - =>0,30 B2
- >0,20 Bl
8 [ Wspdtczynnik luminancji w sSwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- i6ftej mcd m2 Ix >130 Q3
1
=160 Q4
mcd m™2 Ix
1 =100 Q2
mcd m2 Ix
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
9 [ Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- 16ttej
mcd m2 Ix >100 Q2
1
=130 Q3
mcd m2 Ix
1 >80 Q1
mcd m2 Ix
1
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego
SRT >45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:
gop ? skala LCPC =6 -
12 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
h <1 -
- wdzien
- wnocy h =2 )

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rdznié sie od wymaganej o + 5 mm,

— dtugoscé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
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— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami

odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej
sie, z luznymi grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrécic¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierédwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z

petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podfoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

199



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$§¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$§¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow

oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)
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13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowg drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do
drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakdw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy
do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zzrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zzrédtem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
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1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegbétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonad

zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé

zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej

przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposdb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég.
W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci

dokfadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5

mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwaorca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosié 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementdéw stuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwaloSci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powtloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pum (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m >0,60 wL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos$é na kN =>0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie
skretne <011 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopienn in | chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdéjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwadijna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢é zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1t3czenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatoéci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
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i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$é wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac

minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji 1 wspétrzednych chromatycznoéci x, y oraz
wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biafej =50 =180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowej >0.6 > 8
- poma'rar'lczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatyczno$ci x,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B>0,27
- 76ttej B=0.27 B=0,16
- czerwonej =0,05 B>0,03
- zielonej B=>0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B>001
- brazowej 0,0928>0,03 | 10 5@ -
- pomaranczowej 7 =P =E210,09 23 20,03
- szarej B=0,17 B=0,14

*) wspéirzgdne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 °)

Barwa folii

1 2 3 4
. 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
0,355 0,305 0,325 0,375
e e 1 o1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
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Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

y 0,477 0,440 0,483 0,534

76t typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie
wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rdwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] s3 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg =2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwo$ciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny

zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zzrédet swiatta,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne s3 lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest
w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
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2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materialow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w

czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowadé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-5-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetnic¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy
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zabezpieczy(¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej nizt 1 %,

— odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukgji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenistwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzagdzen elektroenergetycznych.
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Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8. Zrédlo §wiatla znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne Zrodta Swiatta spetniajgce wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd(th

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<1L<110
Niebieska 4<[<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<[<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<1<10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdih

.. . Ciemno-
Barwa Niebieska Czerwona Zielona ] Brazowa
zielona
Barwa . . . g .
Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowa
Kontrast
. B 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji
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Réwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

- sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewnic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych
zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakdéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich
obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢
poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierac catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznhaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty

montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigcidwie ostatnie cyfry roku produkgji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalne;j

odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i
trwatos$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badad
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
bow licza- ktu 2
2 | Sprawdzenie :grgo (1\8/0(1)024 Przeprowadzi¢  uniwersalnymi butd
wymiaréw . )i przyrzadami pomiarowymi lub
elementow . . . .
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

219



— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjga projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,

wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe
poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan mogg by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzié¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005

prEN 12899-5

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszone] granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badah

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstegpne typu
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdétowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.04.01

WJAZDY 1 WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowa drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do
drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wjazdow i wyjazdoéw z bram, o nawierzchni:

— —  zkostki brukowej betonowej,

— — z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajgcych lub

wyjezdzajgcych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram s3a:
— —  kostka brukowa betonowa,
— — mieszanka mineralno-asfaltowa,
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.23
,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80
mm.

2.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.4. Sktadowanie materialow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
podano w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazddw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegdlnych
rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
zawarte sg w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdédw wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu
kraweznikéw betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to
obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” .

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:

— — podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich szczegétowych specyfikacjach technicznych.

SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
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Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania wjazdéw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowos¢ wykonania:
— — korytaipodtoza,
— —  obramowania nawierzchni,
— —  podbudowy,

— — nawierzchni.
Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich SST

wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- — wykonane koryto,

— — wykonane obramowanie,
— — wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

— —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— —  przygotowanie koryta i podtoza,

— — wykonanie obramowania nawierzchni,

— — wykonanie podbudowy,

— — wykonanie nawierzchni facznie z pielegnacja,

— —  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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D - 03.03.01

SACZKI PODLUZNE (Drenaz francuski)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowg drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do
drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem sgczkéw podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wéd z
przepuszczalnej warstwy odsgczajgcej nawierzchni, obnizenia poziomu wdd gruntowych,
niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osuszenia powierzchni
poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia sgczkdw podtuznych wykonuje
sie je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Saczek podtuzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w
postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w dokumentacji
projektowej kruszywo moze by¢ czeSciowo zastgpione geowtdkning.

W niniejszej SST szczegétowo omowiono najczesciej stosowane w drogownictwie sgczki
podtuzne z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - sgczek stuzgcy do odprowadzenia wody z podfoza gruntowego (sgczek
gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony
drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub wtdknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie
m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podltuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkow podtuznych sa:

— rurki drenarskie ze S$ciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego,
betonowe, kamionkowe, itp.),

— materiat filtracyjny (zwir, piasek),

— geowtdknina,

— materiaty do zabezpieczenia stykdw rurek,

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [25]: mieé
ksztatt walca lub prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o dtugosci nominalnej 330 mm.
Grubosc scianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
Sktadowisko powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie
wod opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktadaé w pryzmy oddzielnie poszczegélnymi srednicami
do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie wedtug PN-B-12030 [24]
drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowac
materiaty odpowiadajgce nastepujagcym wymaganiom:

— papa wg PN-B-27617 [28],
— zwir wg pkt 2.6,
— witdknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Witasciwosci i cechy Typ rurki

75 100 125 150
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1 |Srednica wewnetrzna, mm 75 4 1005 | 1256 150 7
2 | Grubosé scianek, mm od 8 do od9 0od10do | od1ldo
16 do18 20 22

3 | Deformacja (elipsowatos¢) 5 7 3 10
otworu, mm

4 | Rdznice grubosci scianek, mm 2 3 3 4

5 | Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8

6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, 2 3 3 4
mm

7 | Zgrubienie na krawedzi 1 1 1 1
wewnetrznej otworu, mm

8 | Odpryski na powierzchni, suma 45 45 45 45
najwiekszych wymiaréw, mm

9 |[Odpornos¢ na dziatanie mrozu,
liczba cykli zamrazania i
odmrazania bez uszkodzen 20 20 20 20

10 | Wytrzymatosc na dziatanie sity 397 397 397 397
zgniatajacej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29],
tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle
do osi, w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowad sie miedzy karbami rurki, powinny
by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny byé tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie
woda nie napotykata opordow. Szczeliny powinny by¢é rGwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i
obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do
25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego
PVC) nalezy chronic¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki
o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.
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Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiaéciwodci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 |Srednica zewnetrzna, mm 50,5 | 65,5 [ 80,5 | 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka Srednicy
zewnetrznej, mm -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
3 |Srednica wewnetrzna, mm 439 | 58,0 | 71,5 | 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytka srednicy +2 +2 +2 +2 425
wewnetrznej, mm
5 | Dtugosé rurki, m 200 150 100 75 50
6 |Szerokosc szczelin wlotowych, 0d 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do od 1,7 do
mm 1,5 2
7 | Ogdlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cm?, co
najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0
mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 16 32 32 33 )
mm
- - - - 46
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0
mm
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odpornosc na uderzenie, wg PN- dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1
C-89221 [29] L
prébki
10 | Odpornosé na zginanie, wg PN-C- probka nie powinna zatamywac sie
89221 [29]
i wykazywac peknieé
11 | Wytrzymato$é na zerwanie, wg . . . .
probka nie powinna ulec zerwaniu
PN-C-89221 [29]
12 |Zmiana wymiardw Srednicy, wg 12 12 12 12 12
PN-C-89221 [29], %, nie wiecej
niz
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Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny
by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o Srednicy zewnetrznej
nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywac w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtosé
sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca sie uktadaé je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materialow

Rurki drenarskie z innych materiatéw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom nastepujacych
norm:

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktdrymi mégtby sie do nich dosta¢. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami
oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o srednicy wiekszej niz 0,5
mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasek Sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos$¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,5
mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosic¢ co najmniej 8

m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz
0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-
EN 13043 [12].

2.7. Geowloknina

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg
szczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektows,
aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu
Deskowanie powinno zapewnic sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo

konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
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wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej
konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows lecz nie nizsza niz klasa
C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wtasciwosci Wartosci

1 | Wytrzymatos$¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30

2 | Nasigkliwos$¢ betonu, % 5

3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu s3g: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 42,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [11].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].
Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadaé PN-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadaé PN-63/B-06251 [17].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie
elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:

a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugo$é max 40 mm,
gtebokos$¢ max 10 mm,
b) dla elementdw Zelbetowych - wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni lub krawedzi: max 4

mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dtugos¢ max 30 mm.
2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiadaé¢ normom PN-84/B-
01080 [19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.
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2.11. Material izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji scian wylotu drenu
mozna stosowacd nastepujgce materiaty, po akceptacji Inzyniera:

— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],
— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [27].
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Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg

Grupa | (20+250)mm

1 Grupa Il (250+500)mm
Grupa Il (20+500)mm
Wymiary zasadnicze bryt, cm -
Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+800)mm

2 | Wytrzymatos$é na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa,
€O hajmnie;j:

a) skaty magmowe i

przeobrazone 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 | Mrozoodpornosé w cyklach, co
L 21 PN-EN 12371 [10]
najmnie;j
4 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego,
Y 8 0d 0,7 do 1 PN-EN 14157 [14]
cm
5 |Gesto$é pozorna, g/cm?
a) skaty magmowe i od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
przeobrazone
0d1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe
6 | Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej
niz:
a) skaty magmowe i
. 2,5 PN-EN 13755 [13]
przeobrazone
b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]
7 | Zanieczyszczenia gling, item, wolne od i
zwigzkami organicznymi itp. zanieczyszczen

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp
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Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, 0,5 PN-EN 14157 [14]
nie wiecej niz

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), 7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita |PN-EN 12371 [10]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego

Saczek podtuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze
wzgledu na niewielki zakres robét wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie
wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypkg materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach
lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
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Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktadac je réwnolegle do bocznych $cian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej
powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobow zabezpieczy¢

warstwa materiatu wysciétkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,

mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy
rzucac. Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed
zghieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢
dostosowana do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku
gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢
co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp
rowkdéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, a jesli w dokumentacji nie okreslono
inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych
sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznos$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat
nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw
nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie rowng
warstewka, nie tworzgc zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o
grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonad tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
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5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie
nalezy przerwac do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastonié¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem,
ksztattky plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza
rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna
uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac albo:

— z motzliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu
uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za Sciste utozenie rurek uznaje sie,
gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie
drobnych czgstek gruntu do rurek za pomocg paskéw papy, paskdw wtdkniny, obsypki zwirowej i
innych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdw, nalezy taczy¢

za pomocg specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym

Geowtdkniny moga by¢ zastosowane do:

— owiniecia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w
sposéb nie powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie
okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad
wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktadaé warstwy
materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w
stanie luznym, ktdre nalezy lekko ubié¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka ukfada sie warstwe
ochronng z darniny (trawg w dét) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik
zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szerokos$ci korpusu drogowego
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205:1998 [30].
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5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykona¢ po

akceptacji Inzyniera, jako typ:

b)

c)

d)

e)

f)

betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],
zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],
wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],
wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],
inny, np. z gotowych prefabrykatow betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do
studzienek kanalizacji deszczowej, itp.
W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

wylotu betonowego - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej
lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac),
utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowg w deskowaniu, wykonaé izolacje przez posmarowanie $cian
lepikiem i wyprawic¢ widoczne Sciany,
wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu
deskowania,
wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwdr w betonie
(rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i
obrobieniem wlotu rury,
wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykonaé podsypke cementowo-piaskowa
grubosci 10 cm oraz obrukowac skarpe brukowcem,
wylotu z gotowych prefabrykatéow betonowych lub zelbetowych - wykona¢ tawe fundamentows z
betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem,
ustawi¢ prefabrykat, dostosowaé wylot rury do otworu w $cianie prefabrykatu, wykonac izolacje
przez posmarowanie $cian lepikiem,
wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i
recznym zageszczeniem, wykonaé murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowe] z
przygotowaniem zaprawy, wykonac¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koricowy odcinek rurociggu nalezy wykonac z

zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], srednicy 20 cm, dtugosci od

1,0 do 1,5m, do ktdrej wchodzi wtasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna -

zaprawg cementowo-piaskowa, rurki z PVC - ztgczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na

dtugosci 2 m od rury wylotowej powinny by¢ réwniez uszczelnione zaprawa cementowo-piaskows,
wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia potgczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonac, po

akceptacji Inzyniera: otuline betonowg, sztywne rury o wiekszej Srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretdw itp. nalezy w rurze

przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowg samoklinujgcg wedtug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i

najwieksze ilosci cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic¢:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m?,

- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m?3.
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Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance
betonowej powinien wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i bfota. Prety zanieczyszczone ttuszczem (smarami, oliwg) lub farbg olejng nalezy opalaé¢,
np. lampami lutowniczymi, do usuniecia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny
by¢ proste, w zwigzku z czym krzywizny w pretach nalezy prostowac.

Haki, odgiecia pretéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedtug
dokumentacji projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03264 [21].
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczyé specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od = 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznié sie wiecej niz +10 %,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych
- nie powinny przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie spadku uftozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczaé:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 c¢cm, a jednoczesnie +25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn.
skontrolowa¢ prawidtowos¢ ksztattu, Srednice, grubosé scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1.
Dopuszcza sie wystepowanie rys i peknieé powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni
zewnetrznej, nie powodujgcych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznac za poprawny jesli liczba sztuk
niedobrych w prébce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli tgczna liczba sztuk niedobrych w
probce jest wieksza lub réwna 8, catg partie dostawy nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami PN-
B-12040 [25], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.
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6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych
w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposdb losowy 6 % zwojéw, wedtug wskazan
Inzyniera, z ktérych nalezy pobrac odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu
odcinka rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w
tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o
masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzace;j z

jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartosci zwigzkéw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna mieé¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i
mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature
odbiorczg kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych i jakoscia uziarnienia oraz
nie powinno zawierac sktadnikéw szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajgcej ujemny wptyw na
cechy techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania
kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadaé¢ warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaé¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnosé wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych w p.
5.8,
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c) prawidtowosc wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 5.5,
e) prawidtowosc wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawnosé wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg sgczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar roboét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego,
podstawowego i odgatezien, w tym dochodzgcych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.

Woyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej
sgczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:

— roéw pod sgczek,

— podsypka rurociggu drenarskiego,

— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:

— wyznaczenie robét w terenie,

— dostarczenie materiatéw,

— wykopanie rowkdéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roztozenie podsypki z zageszczeniem,

— utozenie sgczkdw z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastepnie gruntem
zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowq i specyfikacjg techniczng,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku
(Zmiana A1)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (Zmiana Al)

3.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej.

4. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

7. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza
1:2000 chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatosci na Sciskanie

9. PN-EN1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
gestosci i gestosci objetosciowej oraz catkowitej i
otwartej porowatosci

10. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005

PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960

PN-B-06251:1963

PN-B-04115:1967

PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986

PN-B-03264:2002

PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996

PN-B-12030:2002

PN-B-12040:1998

PN-B-24620:2004

PN-B-24625:1998

PN-B-27617:1997

PN-C-89221:2004

PN-5-02205:1998

do nawierzchni drogowych)

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati
opis gruntéw

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)
Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie
karbowane z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
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31. BN-67/6744-08

32. BN-84/6366-10

33. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM , Transprojekt”

1979-1982.

Rury betonowe

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-
cis$nieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

’

Warszawa
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D - 06.04.01

ROWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy przebudowie z rozbudowg drogi gminnej Nr 104003 B od drogi wojewddzkiej Nr 671 — Katy — do
drogi powiatowej Nr 1404 B w km 0+000 — 3+484,9.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - row zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— — koparek podsiebiernych,

— — spycharek lemieszowych,

— — rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— — urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— — zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych srodkéw

transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i

krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

a)

b)

c)

— dla rowu przydroznego w ksztafcie:
a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢
0od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
b) trdjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdéw
dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0
m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 50 m w
pozostatych przypadkach.
— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokosc
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

a)

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekracza¢:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
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- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdéw i skarp nalezy wywiezé poza
obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposadb zniszczenia pozostatosci po usuniete]j roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiardw
1 |[Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 |Szerokosc i gtebokosé rowu 1razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokosé rowu

Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5
cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
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Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpga a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— — oznakowanie robdt,

— — oczyszczenie rowu,

— — pogtebianie i profilowanie rowu,

— — Sciecie trawy i krzakéw,

— — odwiezienie urobku,

— — roboty wykonczeniowe,

— — przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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