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KOTLOWNIA HYBRYDOWA

Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt technologii kottowni hybrydowej (pompy ciepta + kociot olejowy) do budynku REMIZY
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W JASIONOWCE WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, MUREM
OPOROWYM | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, na dz. nr ew. 142/8 i czesci dz. nr ew. 142/9, obreb ew. 0006 Jasionéwka,
jedn. ew. 200802_2 Jasion6éwka.

Opis projektowanych instalacji kottowni gazowej.

Zrédfo ciepta stanowi kottownia hybrydowa w oparciu o powietrzng pompe ciepta i kociot olejowy, zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym
na parterze budynku.

obliczeniowe parametry instalaciji c.o. 40/30°C
obliczeniowe parametry instalacji c.t. 50/40°C
obliczeniowe parametry instalacji c.w. 10/55°C
zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. 6,5 kW
zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.t. 23,09 kW
zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.u. 10 kW

Ciepta woda bedzie przygotowywana w priorytecie.
Przyjete do doboru kotta i pompy ciepta zapotrzebowanie ciepta wynosi: 33,1 kW

Urzadzenia technologiczne kottowni

Kottownia pracuje w oparciu o 3 uktady:

Uktad pierwszy — przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb C.O.

Uktad drugi — przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb C.T.

Uktad trzeci — przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb C.W.U.

Zasilanie uktadéw realizowany bedzie kaskady powietrznych pomp ciepta i z kotta olejowego.

Urzadzenia grzewcze
Powietrzna pompa ciepta.
Zrédtem zasilania uktadéw jest kaskada dwdch powietrznych pomp ciepta sktadajacych sie z dwéch hydraulicznych jednostek wewnetrznych i
dwodch agregatow zewnetrznych o mocy max 14,7 kW (A7/W35) kazdy. Zaktadany udziat pracy kottowni 75% / 25% (75% sezonu grzewczego
pracuje pompa ciepta, 25% z kottowni olejowej).

Dane dotyczgce mocy grzewczej wg EN14511
Punkt pracy A2/W35
Znamionowa moc grzewcza 7,0 kW
Pobdér mocy elektrycznej 1,8 kW
Stopien efektywnosci (COP) 3,9
Punkt pracy A7/W35
Znamionowa moc grzewcza 10,1 kW
Pobdér mocy elektrycznej 2,0 kW
Stopien efektywnosci (COP) 5,0
Punkt pracy A -7/W35
Znamionowa moc grzewcza 11,6 kW
Pobdér mocy elektrycznej 3,9 kW
Stopien efektywnosci (COP) 3,0

Praca pompy ciepta przez wiekszo$¢ dni sezonu grzewczego (temperatura wody grzewczej w buforach +55°C wystarczy na pokrycie
zapotrzebowania mocy cieplnej budynku do temperatury zewnetrznej -15°C zaktadajac prace istniejacej instalacji c.0. na param. 50/40°C)
oraz latem dla przygotowania cieptej wody ograniczy zuzycie oleju opatowego. Dodatkowo ustawienie priorytetu podgrzewania cieptej wody w
stosunku do centralnego ogrzewania obnizy zapotrzebowanie mocy cieplnej catkowitej dla budynku.

Kompaktowa pompa ciepta w wersji Monoblok, ztozona z modutu wewnetrznego i zewnetrznego.

Modut wewnetrzny

- Wbudowany zawor przetgczny ogrzewania/podgrzewu wody uzytkowe;j.

- Wbudowana pompa obiegowa o wysokiej efektywnosci (odpowiadajgca klasie energetycznej A) do obiegu wtdrnego.
- Armatura zabezpieczajaca obieg grzewczy (w zestawie).

- Sterowany pogodowo regulator pompy ciepta Vitotronic 200 z czujnikiem temperatury zewnetrzne;j.

- Wbudowany elektryczny, przeptywowy podgrzewacz wody.

- Wbudowany czujnik przeptywu.

- Listwa montazowa jednostki wewnetrznej.

- Vitoconnect OPTO2.

Modut zewnetrzny

- Z czynnikiem chtodniczym (R410A) do 12 m dtugosci pojedynczego przewodu, wyciszona sprezarka sterowana inwerterem oraz elektronicznym
zaworem rozpreznym.

Montaz jednostki zewnetrznej na konsoli do montazu naziemnego, na fundamentach betonowych 720x300x150 mm. Bezposrednio pod
jednostka zew. Pomp wykona¢ podtoze zwirowe utatwiajgce wsigkanie kondensatu. Pod fundamentami nalezy wymienié grunt na powierzchni
1,2x1,1 m na zageszczony zwir o uziarnieniu 0-32/56 na gteboko$¢ 1,4 m pod poziomem terenu. Takie rozwigzanie umozliwi dobre
odprowadzenie kondensatu do gruntu.

Moduty wewnetrzne pomp ciepta bedzie zainstalowany w pomieszczeniu technicznym na pietrze.

Kondensacyjny kociot olejowy.
Drugim zrédtem zasilania uktadéw jest niskotemperaturowy, olejowy kociot zeliwny z ondensacyjnym wymiennikiem ciepta z palnikiem
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KOTLOWNIA HYBRYDOWA
olejowym, zasilany olejem lekkim o parametrach: warto$¢ opatowa 42 MJ/kg, gestos¢ 860 kg/m3, temp. zaptonu >552C.
olejowy kondensacyjny kociot o mocy (80/60) 33,5 kW z jednostopniowym olejowym palnikiem niebieskoptomieniowym, z regulatorem
pogodowym z czujnikiem temperatury zewnetrznej; Sprawnos$¢ znormalizowana: do 103%; Wymiary DxSxW = 1362x500x940 mm. Do pracy z
ptynnie obnizang temperaturg wody w kotle.. Z kondensacyjnym wymiennikiem ciepta ze stali nierdzewnej do eksploatacji na lekki olej opatowy.
regulatorem pogodowym kotta i obiegéw grzewczych Vitotronic 200, typ KO2B do pracy z ptynnie obnizang temp. wody w kotle z regulatorem
temp. w zasobniku. Dla instalacji grzewczych z jednym obiegiem grzewczym bez mieszacza i/lub - w potgczeniu z zestawami uzupetniajgcymi
(wypos.dodatkowe) - max 2 obiegami grzewczymi z mieszaczem. Z czujnikami temperatur: wody w kotle, zewnetrznej i wody w zasobniku.
Regulator zawiera: wiacznik urzadzenia, elektroniczny ogranicznik temp. max., regulator temp. i STB, przycisk kominiarz, wyswietlanie trybu
pracy i usterek. Mozliwo$¢ wymiany danych z regulatorem obiegédw grzewczych Vitotronic 200- H przez LON-BUS. Zadawanie temperatury wody
w kotle prez sygnat 0-10 V, zewnetrzne przetaczanie trybéw dla obiegéw grzewczych, zewnetrzne blokowanie ze zbiorczym meldowaniem
usterek, wyjscie zbiorczej sygnalizacji zaktdcen, wysterowanie pompy transportowej dla podstacji i wysterowanie pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
mozliwe przy zastosowaniu rozszerzenia EA1l (wyposazenie dodatkowe). Czujnik temperatury w podgrzewaczu c.w.u. w zakresie dostawy.
Zakres dostawy: korpus kotta z zamontowang izolacja cieplng i regulatorem obiegu kotta. Z wymiennikiem kondensacyjnym ze stali nierdzewnej
do pracy na olej opatowy, niebieskoptomieniowy palnik olejowy Vitoflame 300 i ttumik drgan po stronie spalinowej.
Znamionowa moc cieplna:
przy 50/30st. C: 35,4 kW
przy 80/60 st. C: 33,0 kW

Obiegi grzewcze
W celu poprawy sprawnosci uktadu grzewczego, uktad pozbawiony jest sprzegta hydraulicznego, dlatego pojemnos¢ wodna pojedynczego kotta
nie moze by¢ mniejsza niz 359 | oraz kazdy kociot musi posiadaé drugi aktywny kréciec powrotu ktoéry zostat wykorzystany do podtgczenia
powrotu z instalacji cieptej wody uzytkowe;j.
W kottowni zostaty wydzielone nastepujace obiegi:
obieg C.O. z regulacja pogodowa
obieg C.T. z regulacja statowartosciowa
obieg przygotowania cieptej wody z regulacja statowartosciowa

Pompy w instalacjach kottowni:

Obiegu c.0. z podmieszaniem:

Pompa elektroniczna obiegu ogrzewania podtogowego Dn25-80 /punkt pracy pompy Gc.0.=0,79 m3/h i Hp=7,3 m/. ; U=230 V; P=50 W, 1=0,44 A

Obiegu c.t. pierwotnego

Pompa elektroniczna obiegu grzewczego ciepta technologicznego — strona wodna Dn25-80 /punkt pracy pompy Gc.t.1=2,05 m3/h i Hp=5,6 m/. ;
U=230V; P=116 W, I1=1,02 A

Obiegu c.t. wtérnego

Pompa elektroniczna obiegu grzewczego ciepta technologicznego — strona glikolowa Dn25-80 /punkt pracy pompy Gc.t.2=2,17 m3/h i Hp= 4,9
m/.; U=230V; P=116 W, I=1,02 A

Obiegu tadowania c.w.u. z pompy ciepfa

Pompa elektroniczna tadujgca zasobnik (st. nierdzewna/braz) Dn25-80/punkt pracy pompy Gc.w.u.=2,14 m3/h i Hp= 1,9 m/; U=230 V; P=50W,
1=0,44 A

Obiegu tadowania c.w.u. z kotta olejowego

Pompa elektroniczna obiegowa obiegu wtérnego Dn25-80 /punkt pracy pompy Gc.0.=3 m3/h i Hp= 6,6m/ - tadowanie zasobnika c.w.u.; U=230
V; P=116 W, I1=1,02 A

Obiegu cyrkulacyjnego c.w.u.

Pompa elektroniczna cyrkulacyjna (st. nierdzewna/brgz) Dn25-40/punkt pracy pompy Gc.w.u.=0,3 m3/hiHp=1,2m/

Zawory regulacyjne
W celu regulacji pogodowej obiegu instalacyjnego c.0. na przewodzie zasilajagcym nalezy zainstalowaé zawoér 3-drogowy zawdr mieszajacy
obrotowy Dn25 o Kvs=3,5 m3/h , wykonanie z gwintem wewnetrznym, z sitownikiem z sygnatem sterujagcym 3-punktowym ; - zasilanie
elektryczne 230 V; - czas przestawienia 90 -60s; - moment obrotowy 6 Nm

Na instalacji grzewczej na powrocie do modutéw wewnetrznych pomp ciepta w celu przetaczenia tadowania zasobnika C.W.U. i bufora nalezy
zainstalowac zawory 3-drogowe przetaczajgce Dn 25 Kvs 4,5-12 m3/h, PN 6, wykonanie z gwintem wewnetrznym, z sitownikiem elektrycznym
ze sterowaniem 2-punktowym - zasilanie elektryczne 230 V; - czas przestawienia 90 -12s; - moment obrotowy 6 Nm.

Na instalacji grzewczej na zasilaniu z kotfa olejowego w celu przetgczenia tadowania zasobnika C.W.U. i instalacji nalezy zainstalowaé zawér 3-
drogowy przetaczajacy Dn 32 Kvs 7,5-19 m3/h, PN 6, wykonanie z gwintem wewnetrznym, z sitownikiem elektrycznym ze sterowaniem 2-
punktowym - zasilanie elektryczne 230 V; - czas przestawienia 90 -12s; - moment obrotowy 6 Nm.

Na instalacji tadowania zasobnika C.W.U. z wymiennika ptytowego nalezy zainstalowa¢ zawoér 2-drogowy kulowy z sitownikiem, DN25, Rp1", Kvs
60 m3/h, 230 V AC, NC.

Bufor ciepta instalacji grzewczej.
W celu ograniczenia czestotliwosci zatgczania pompy ciepta w instalacji grzewczej zastosowany bedzie bufor ciepta o poj. 200 dm3. (min. 10| na
kazdy kW mocy zainstalowanej pompy ciepta).
Zbiornik buforowy poj. 200 |; HxSxG = 1081x732x474 mm; cztery krééce przytaczeniowe 1 1/2"; kréciec termometru 1/2"; kréciec odwodnienia
1/2"

Podgrzewacz cieptej wody
Do przygotowanie cieptej wody zaprojektowano podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci 300 | z mozliwoscig tadowania z zewnetrznego ptytowego
wymienika ciepta oraz z gérng wezownica o pow. grzejnej 0,9 m2. Podgrzew cieptej wody z pompy ciepta z zastosowaniem ptytowego
wymiennika ciepfa. Podgrzana w wymienniku woda bedzie magazynowana w zastosowanym pojemnosciowym podgrzewaczu. Podgrzewacz
C.W.U. bedzie zainstalowany w pomieszczeniu technicznym na pietrze.

Zabezpieczenie kotta i instalacji
Moduty wewnetrzne pomp ciepta wg PN-91/B-02414:
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KOTLOWNIA HYBRYDOWA

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed wzrostem cisnienia zaworem bezpieczeristwa wbudowanym w modut.

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem objetosci wody grzejnej naczyniem wzbiorczym przeponowym o poj. o poj. 25 | z zespotem
odcinajgcym i oprdzniajgcym 3/4"; PN6; D = 308 mm, H = 477 mm, na ci$nienie 6 bar/702C.

Kociot wg PN-91/B-02414:

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed wzrostem cisnienia grupa bezpieczenstwa z zaworem bezpieczeristwa membranowym Zawoér
bezpieczeristwa membranowy o danych: wielko$¢ zaworu dn25, srednica kanatu dolotowego 20 mm, wspétczynnik wyptywu 0,4; cisnienie 3 bar

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem objetosci wody grzejnej naczyniem wzbiorczym przeponowym o poj. o poj. 25 | z zespotem
odcinajgcym i oprdzniajgcym 3/4"; PN6; D = 308 mm, H = 477 mm, na ci$nienie 6 bar/702C.

Podgrzewacz cieptej i zimnej wody wg PN-76/B-02440:

Zabezpieczenie pogrzewacza przed wzrostem cisnienia zaworem bezpieczeristwa membranowym do wody o danych: wielko$¢ zaworu
dn20,$rednica kanatu dolotowego 14 mm, wspdtczynnik wyptywu 0,2, cisnienie 6 bar.

Zabezpieczenie podgrzewacza c.w. przed wzrostem objetosci wody podgrzewanej naczyniem wzbiorczym przeponowym do wody pitnej o
pojemnosci 12 1; D =280 mm, H = 318 mm, na cis$nienie 10 bar/70¢.

W celu zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem na doptywie zimnej wody do podgrzewaczy projektuje sie
zaworem antyskazeniowym typu EA Dn40, z mozliwoscig nadzoru.

W celu zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem na doptywie zimnej wody do uzupetniania ztadu izolatorem
przeptywdéw zwrotnych typu BA Dn15 ze strefami réznego cisnienia bez mozliwosci nadzoru.

Instalacja olejowa.

Projektuje sie 2 szt. zbiornikéw polietylenowych dwuptaszczowych o poj. 1000 dm3 kazdy. Przewdd napetniajgcy @50
wyprowadzony na zewnatrz budynku 2,0 m nad terenem i zakonczony kré¢cem wlewowym w skrzynce zabezpieczonej
drzwiczkami. Kréciec odpowietrzajgcy @40 wyprowadzony przewodem na zewnatrz budynku na wysokos$¢ 0,5 m ponad kréciec
zalewowy, zakonczony odpowietrznikiem.

Instalacja do roztadunku paliwa olejowego i napetniania zbiornika winna mie¢ szczelne potaczenia i by¢ uziemiona. Przewody olejowe miedzy
zbiornikiem i palnikiem wykona¢ w uktadzie jednoprzewodowym, z doprowadzeniem powrotu, z rur miedzianych 8mm taczonych na lut twardy.
Na jednym zbiorniku zamontowac¢ urzadzenie dla instalacji jednorurowej oleju wraz z czujnikiem max. napetnienia, zaworem zwrotnym i
szybkozamykajgcym zaworem odcinajagcym. Na przewodzie zasilajgcym kociot zamontowac filtroodpowietrznik oleju opatowego. Zbiorniki,
wyktadzina zbiornikéw oraz rurociagi z tworzyw sztucznych powinny mie¢ skuteczne odprowadzenia tadunkéw elektrostatycznych.

Automatyka i sterowanie

Regulator pompy ciepta sktada sie z modutéw podstawowych, ptytek instalacyjnych

i modutu obstugowego. Regulatoréw jednej z pomp petni funkcje wiodaca, drugiej pompy i kottsa nadgzna.
Moduty podstawowe:

Wiacznik sieci

Ztacze Optolink

Sygnalizator pracy i sygnalizator usterki

Bezpieczniki

Elektroniczne ograniczenie temperatury maksymalnej i minimalnej

Zalezne od zapotrzebowania wytgczanie pompy ciepta i pomp

obiegu pierwotnego i wtérnego

Regulacja zmiennej granicy ogrzewania i chtodzenia

Zabezpieczenie przeciwblokujgce pompy

Kontrola zabezpieczenia przed zamrozeniem podzespotédw instalacji

Whbudowany system diagnostyczny

Regulacja temperatury wody w pojemnosciowym zasobniku cwu z uktadem preferencji

Funkcja dodatkowa podgrzewu cieptej wody uzytkowej (krétkotrwate podgrzewanie do wyzszej temperatury)

Regulacja temperatury w zasobniku buforowym wody grzewczej

Program osuszania jastrychu

Przetgczanie z zewnatrz: Mieszacz OTW., mieszacz ZAMK., przetgczenie statusu roboczego (z zestawem uzupetniajgcym EA1, wyposazenie
dodatkowe)

Zapotrzebowanie z zewnatrz (warto$¢ wymagana temperatury zasilania mozliwa do ustawienia) i blokowanie pompy ciepta, okreslanie wartosci
wymaganej temperatury na zasilaniu zaposrednictwem zewnetrznego sygnatu 0 do 10 V (z zestawem uzupetniajgcym EA1, wyposazenie
dodatkowe)

Kontrola dziatania sterowanych komponentéw, np. pomp obiegowych

Instalacja odprowadzania spalin i wentylacja.
Instalacja kominowa zostata zaprojektowana w systemie koncentrycznym. Komin moze wspdtpracowac z urzadzeniami grzewczymi z otwartg
komorg spalania, kottami parowymi, oraz kottami z palnikiem wentylatorowym jak i moze zosta¢ wykorzystany jako wentylacja. Ptaszcz
spalinowy wykonany ze stali 1,4521 o minimalnej grubosci 0,5 mm . Komin posiada odpornos¢ temperaturowg do 600 stopni, odpornos¢ na
mokry tryb pracy, dostosowany do odprowadzania spalin z urzadzen opalnych gazem, olejem lub drewnem. Zaprojektowano komin o $rednicy
ptaszcza spalinowego 80 mm i $rednicy ptaszcza powietrznego 125 mm. Przed podtaczeniem do kotta nalezy zastosowac ksztattke rozdzielajacy i
kanat powietrzny oddzielnym przewodem $r. 80 mm doprowadzi¢ do krééca przytgczeniowego powietrza.
Odcinki poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem trzy stopnie w kierunku urzgdzenia
Zgodnie z wymaganiami §265.4 Rozp. Min. Infr. z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie, przewody spalinowe i dymowe powinny by¢ oddalone od tatwo zapalnych, nieostonietych czesci konstrukcyjnych
budynku co najmniej 0,3m, a od ostonietych oktadzing z tynku o grubosci 25mm na siatce albo réwnorzedng oktadzing - co najmniej 0,15m.
Przed przystapieniem do zamdwienia i przed wykonaniem prac montazowych nalezy skontaktowac sie z producentem w celu otrzymania
schematéw montazowych oraz doktadnych wytycznych dotyczacych montazu.

Wentylacja
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W zwigzku z tym, ze kociot pobiera powietrze do spalania z zewnatrz, niezaleznym przewodem, przyjeta powierzchnia otworéw nawiewnych
wynosi 200 cm2.

Nalezy zainstalowa¢ kanat wentylacyjny nawiewny "Z" o wymiarach #160 mm o powierzchni 200 cm2 zabezpieczony od zewnatrz czerpnia
Scienna, a od wewnatrz siatka. W kottowni znajduje si¢ kanat wentylacji wywiewnej grawitacyjnej @160 wyprowadzony ponad dach
budynku.

Pomieszczenie magazynu oleju posiada kanat wentylacyjny nawiewny "Z" o wymiarach @160 mm o powierzchni 200 cm2
zabezpieczony od zewnatrz czerpnig $cienng, a od wewnatrz siatkg i kanat wentylacji wywiewnej grawitacyjnej @160
wyprowadzony ponad dach budynku..

Na wlocie do kanatéw zamontowane sg kratki wentylacyjne 14x14 cm.

Uzupetnianie wody

Uzupetnianie ubytkdw wody instalacyjnej realizowane bedzie z projektowanej instalacji wodociggowej. Na przewodzie zasilajgcym nalezy
zamontowac¢ zawor antyskazeniowy BA Dn 15 (w celu unikniecia wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej). Podtgczenie uzupetniania
ztadu wykona¢ jako roztaczne z wezem elastycznym. Uzupetnianie ztadu odbywac sie bedzie recznie poprzez automatyczny zawédr
uzupetniania ztadu 1/2" wodg wodociagowa.

Kanalizacja sanitarna

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano wpust podtogowy zeliwny Dn100. Studnia schtodzeniowa, do ktérej bedzie odprowadzana woda z
wpustu znajduje sie w pomieszczeniu wodomierza. Powstaty podczas pracy kotta kondensat poprzez syfon odprowadzi¢ przewodem PE D=1/2"
do zbiornika neutralizatora HNB-0400 firmy Hoval i dalej do kratki $ciekowej.

Nalezy wykona¢ kolektor odwadniajacy, do ktérego wprowadzane bedg odwodnienia. Koniec kolektora nalezy sprowadzi¢ nad kratke spustowa.
Kolektor wykona¢ z rury stalowej Dn100, odprowadzenia do kolektora wykona¢ w postaci lejkdw stalowych. Nad lejki sprowadzi¢ rury z
zaworow bezpieczenstwa, odwodnienia. Wykonang instalacje kanalizacyjng nalezy poddaé badaniu szczelnosci i odbiorowi robot
kanalizacyjnych.

Rurociagii armatura

Instalacje kottowni projektuje sie z rur i ksztattek z wysokiej jakosci stali. Stal weglowa RSt 34-2 numer materiatu 1.0034 wg DIN EN
10305-3, rury zewnetrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwg o grubosci 8—15 um o potaczeniach zaprasowywanych typu ,press”.,
armatura kulowa PN 10 o pofgczeniach gwintowanych.
W instalacji wody cieptej i cyrkulacji — rury i ksztattki z rur z polipropylenu stabilizowanego wktadkg aluminiowa PN 20 /w sztangach/ taczone
poprzez zgrzewanie; armatura kulowa PN 10 o potgczeniach gwintowanych.
W instalacji wody zimnej — rury i ksztattki z rur z polipropylenu PN20 /w sztangach/ taczone poprzez zgrzewanie; armatura kulowa PN 10 o
potaczeniach gwintowanych.
Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowej muszg posiadac atest PZH do stosowania w instalacjach wody pitne;j.

Armatura odcinajgca.
Po stronie sieciowej — zawory kulowe o potgczeniach spawanych PN16

Po stronie instalacyjnej c.o. —zawory kulowe przelotowe gwintowane lub kotnierzowe PN10, temp. 100 °C,
Po stronie c.w., cyrk. i wody zimnej — zawory kulowe mufowe PN10, temp. 100 °C.

Armatura zwrotna.
C.0. —zawdr zwrotny przelotowy gwintowany lub kotnierzowy PN10, max temperatura 100 °C
Woda ciepta i cyrkulacyjna — zawor zwrotny przelotowy do cieptej wody gwintowany PN6, max temperatura 90 °C.

Armatura kontrolno-pomiarowa.
Po stronie sieciowej:
manometry tarczowe z kurkiem manometrycznym typ M100/0-1,6 MPa,
Po stronie instalacyjne;j:
manometry tarczowe z kurkiem manometrycznym M100/0-0,6 MPa,
termometry techniczne T100/0-100 2C,

Mocowanie przewodéw.

Przewody mocowaé do $cian i stropdw pomieszczen. Wszelkie obejmy mocujace za wyjatkiem punktow statych musza posiadaé wktadki
gumowe umozliwiajgce przemieszczanie sie rurociggu podczas wystepowania naprezen. Przejscia rurociaggéw przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych wystajacych za przegrode 20mm.

Zawieszenie instalacji wykona¢ w systemie firmy Niczuk Metal. Rurociagi wraz z ksztattkami nalezy mocowac¢ zgodnie z zaleceniami technicznymi
uwzgledniajgcymi parametry ich pracy oraz warunki i mozliwosci konstrukcyjne w miejscu montazu.

Pojedyncze rurociggi montowac na pretach gwintowanych, natomiast grupy rurociggédw na szynie montazowej, ktéra umozliwia elastyczne
utozenie instalacji. W razie jakichkolwiek probleméw nalezy skontaktowac sie z firma Niczuk Metal.

Rzedne zawieszenia przewoddw instalacji podano w czesci graficznej opracowania i opracowaniach poszczegdlnych instalacji.

Préby i ptukania.

Przed przystapieniem do préb cata instalacje nalezy przeptuka¢ woda wodociggowa z predkoscig przeptywu nie mniejsza niz 2 m/s.
Préby szczelnosci wykonac zgodnie z normg PN-92/M-34031. Na zimno nalezy wykona¢ proby na cisnienie:

- 0,6 MPa po stronie wody instalacyjnej c.0. (70/50°C)

- 0.9 MPa po stronie c.w.u.

Caty wezet nalezy poddac prébie na gorgco na parametry aktualnie panujace w sieci przez okres 72 godzin.

Czyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne.
Rury stalowe cienkoscienne ocynkowane i PP-R nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.
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KOTLOWNIA HYBRYDOWA

Izolacje termiczne

Po wykonaniu préb na szczelnos$¢ i po zabezpieczeniu przed korozja nalezy wykonac izolacje termiczne przewodéw w pomieszczeniu kottowni
otulinami z pianki PE.

Przewody beda zaizolowane otulinami termoizolacyjnymi grubosé¢ zg. z Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami - Zatacznikiem nr 2 punkt 1.5. Wtasciwosci
fizyczne materiatéw izolacji termicznej oraz wykonanie izolacji termicznej muszg odpowiadaé¢ warunkom wg PN-B-02421:2000. Stosowac
izolacje posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne, dopuszczenie i atesty.

Przewody zasilajace i powrotne pomp ciepta pomiedzy pompami a budynkiem nalezy dodatkowo zaizolowac¢ otuling z wetny mineralnej gr. 100
mm i dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowe;j.

Na przewodach zaznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.
Izolacje nalezy wykona¢ w kolorach zgodnie z PN-B-01400:1966:

- przewody sieciowe zas/pow: cynober/ fiolet

- przewody instalacyjne zas/pow: karmin/ niebieski

- woda zimna: zielen

- woda ciepta: pomarancz

- cyrkulacja: zotty

- rury bezpieczenstwa: jasnoczerwony

Wskazéwki wykonawcze.

- przewody stalowe;

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw instalacji i wykonaniem izolacji termicznej. W czasie
przeprowadzania préby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potgczonym z ptukaniem ztadu wszystkie zawory musza znajdowac sie w punkcie
catkowitego otwarcia. Na 24 godz. przed préba szczelnosci na zimno nalezy dokona¢ dodatkowych ogledzin. Prébe szczelnosci na zimno nalezy
wykona¢ na ci$nienie 0,6 MPa. Przed przystapieniem do préoby na gorgco budynek powinien byé ogrzany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i
trwatych odksztatcen.

Rozprowadzenie przewoddéw dostosowac do otwordw w przegrodach konstrukcyjnych.

Warunki wykonania i eksploatacji.

Instalacje zabezpieczajace prace kottowni, przewidziane w projekcie musza by¢ sprawne i poddawane okresowym przeglagdom i konserwacji.
Kottownia musi by¢ utrzymana w czystosci.

Podczas prac remontowych zabronione jest uzywanie otwartego ognia, a gdy zaistnieje taka koniecznos¢, trzeba $cisle stosowaé sie do
wytycznych prowadzenia prac spawalniczych w warunkach zagrozonych pozarem lub wybuchem.

Probe hydrauliczng wodng na zimno nalezy przeprowadzi¢ za cisnienie 0,6 MPa (przy odtaczonym naczyniu wzbiorczym i zaworach
bezpieczenstwa); wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

Manometr nie wykaze spadku ci$nienia (dla czesci instalacji wykonanej w technologii spawanej),

Cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 2 % (dla instalacji wykonanej w technologii gwintowanej),

Nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlnie na potaczeniach, szwach i dlawnicach.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby na zimno i po uruchomieniu
Zrédfa ciepta; wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono
brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystgpi¢ do ruchu prébnego 72 godz.; rozruch prébny powinien byc¢
prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu z udziatem przedstawicieli przysztego uzytkownika obiektu, inspektoréw nadzoru
inwestycyjnego, autoréw projektu, kierownictwa montazu.

Montaz kotta oraz rozruch kottowni musi dokonaé wyspecjalizowany serwis

Pomieszczenia kottowni nalezy wyposazy¢ w sprzet p.poz.

Obstuga kottowni powinna byé przeszkolona w zakresie przestrzegania zasad bezpieczerstwa pozarowego oraz okresowej kontroli pracy
urzadzen.

Wiasciciel kottowni ma obowigzek co najmniej dwukrotnej kontroli w sezonie grzewczym droznosci przewoddéw spalinowych, oraz jest
zobowigzany do usuwania zanieczyszczen z kottéw i przewoddw spalinowych wedtug potrzeb, ale nie rzadziej niz raz do roku.

Wytyczne branzowe.
Wytyczne budowlane.

Sciany i stropy wydzielajace pomieszczenie kottowni i magazynu oleju powinny mie¢ odpornosé¢ ogniowa co najmniej EI 120min., stropy REI 120
, @ zamkniecia otworéw co najmniej EI 60min.

Drzwi muszg otwierad sie na zewnatrz, by¢é samozamykajgce, tatwe do otwarcia.

Sciany i stropy oddzielajace kottownie od pomieszczeri przeznaczonych na pobyt ludzi, powinny zapobiegaé przenikaniu hatasu.

Przejscia przewodow przez ognioodporne Sciany i stropy powinny zapewniaé ognioszczelnosc i by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.

Woytyczne instalacji elektrycznych
Przez pomieszczenie moga przebiegac jedynie kable i instalacje przeznaczone do obstugi pomieszczenia i urzadzen kottowni.
Nalezy wykona¢ zasilanie pomp obiegéw grzewczych i palnika.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowania ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”.
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KOTLOWNIA HYBRYDOWA
Przedmiar

Lp. | Podstawa |

Opis i wyliczenia

[j.m.]

Poszcz.

Razem

PRZEDMIAR: KOTLOWNIA HYBRYDOWA

-—

45331100-7

INSTALACJA POMY CIEPLA

45332200-5

Instalacja pompy ciepta

45332200-5

Urzadzenia

-—
—| —
Y Y Y

d.1.1.

kalk. indyw.

Kompaktowa pompa ciepta w wersji Monoblok, ztozona z
modutu wewnetrznego i zewnetrznego.

Modut wewnetrzny

- Wbudowany zawdr przetgczny ogrzewania/podgrzewu
wody uzytkowe;.

- Wbudowana pompa obiegowa o wysokiej efektywnosci
(odpowiadajgca klasie energetycznej A) do obiegu
wtérnego.

- Armatura zabezpieczajgca obieg grzewczy (w zestawie).
- Sterowany pogodowo regulator pompy ciepta Vitotronic
200 z czujnikiem temperatury zewnetrznej.

- Wbudowany elektryczny, przeptywowy podgrzewacz
wody.

- Wbudowany czujnik przeptywu.

- Listwa montazowa jednostki wewnetrznej.

- Vitoconnect OPTO2.

Modut zewnetrzny

- Z czynnikiem chtfodniczym (R410A) do 12 m dtugosci
pojedynczego przewodu, wyciszona sprezarka sterowana
inwerterem oraz elektronicznym

zaworem rozpreznym.;

Moc grzewcza/COP (7/35) / 6,39-14,7 kW / 4,95; Pobor
mocy 2,04 kW

kpl.

2

kpl.

2,00

RAZEM

2,00

d.1.

- N

kalk. indyw.

Olejowy kondensacyjny kociot o mocy (80/60) 33,5 kW z
jednostopniowym olejowym palnikiem
niebieskoptomieniowym, z komorg spalania Eutectoplex,
wykonanej ze specjalnego, jednolitego zeliwa

szarego i wymiennika Inox-Radial ze stali szlachetnej z
regulatorem pogodowym z czujnikiem temperatury
zewnetrznej; Sprawnos¢ znormalizowana: do 103%;
Wymiary DxSxW = 1362x500x940 mm. Do pracy z ptynnie
obnizang temperaturg wody w kotle.Ekstremalnie niskie
emisje substancji szkodliwych dzieki zoptymalizowane;j
geometrii komory spalania i zastosowaniu
niebieskoptomieniowego palnikaVitoflame 300. Z
kondensacyjnym wymiennikiem ciepta ze stali nierdzewnej
do eksploatacji na lekki olej opatowy.

kpl.

1

kpl.

1,00

RAZEM

1,00

d.1.1.

KNNR 4
0508-01

Zbiornik buforowy wody grzewczej poj. 200 I; HxSxG =
1081x732x474 mm:; cztery krécce przytgczeniowe 1 1/2";
kréciec termometru 1/2"; kréciec odwodnienia 1/2"

szt.

1

szt.

1,00

RAZEM

1,00

d.1.1.

KNNR 4
0508-01

Podgrzewcz c.w.u o poj. 300 | z mozliwoscig tadowania z
zewnetrznego ptytowego wymienika ciepta oraz z gorna
wezownicg o pow. grzejnej 0,9 m2. Do podgrzewu wody
uzytkowej w potagczeniu z kottami grzewczymi i
ogrzewaniem z pompy ciepta

- wykonany ze stali, z emaliowang powtokg Ceraprotect

- temperatura wody na zasilaniu woda grzewczg do 160°C
- nadcisnienie robocze po stronie wody grzewczej do 25
bar (2,5 MPa)

- temperatura wody uzytkowej do 95°C

- nadcisnienie robocze po stronie wody uzytkowej do 10
bar (1 MPa)

szt.

1

szt.

1,00

RAZEM

1,00
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KOTLOWNIA HYBRYDOWA

Przedmiar
Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
5| kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegowa obiegu wtornego Dn25-80 | szt
d.1.1. /punkt pracy pompy Gc.0.=3 m3/h i Hp= 6,6m/ - fadowanie
1 zasobnika c.w.u.; U=230 V; P=116 W, 1=1,02 A
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
6| kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegu ogrzewania podtogowego szt
d.1.1. Dn25-80 /punkt pracy pompy Gc.0.=0,79 m3/h i Hp=7,3
1 m/.; U=230 V; P=50 W, 1=0,44 A
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
7| kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegu grzewczego ciepta szt
d.1.1. technologicznego - strona wodna Dn25-80 /punkt pracy
1 pompy Gc.t.1=2,05 m3/h i Hp=5,6 m/. ; U=230 V; P=116
W, 1=1,02 A
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
8| kalk. indyw. | Pompa elektroniczna obiegu grzewczego ciepta szt
d.1.1. technologicznego - strona glikolowa Dn25-80 /punkt pracy
1 pompy Gc.t.2=2,17 m3/h i Hp=4,9 m/. ; U=230 V; P=116
W, 1=1,02 A
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
9| kalk. indyw. | Pompa elektroniczna tadujgca zasobnik (st. szt
d.1.1. nierdzewna/brgz) Dn25-80/punkt pracy pompy
1 Gce.w.u.=2,14 m3/h i Hp= 1,9 m/; U=230 V; P=50W, [=0,44
A; wykonanie ze stali nierdzewnej lub brgzu
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
10| kalk. indyw. | Pompa elektroniczna cyrkulacyjna (st. nierdzewna/bragz) szt
d.1.1. Dn25-40/punkt pracy pompy Gc.w.u.=0,3 m3/hiHp=1,2
1 m/; wykonanie ze stali nierdzewnej lub brgzu
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
11| kalk. indyw. | Plytowy wymiennik ciepta cieptej wody uzytkowej o mocy | szt
d.1.1. 14,7 kW, o pow. 0,9 m2 z kré¢cami przytgczeniowymi 1"
1 dP1/dP2 = 5,1/7,8 kPa; srubunki gwintowane 1"; izoalcja;
konsola Scienna
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
12| KNR 2-15 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do wody pitnej o szt.
d.1.1.| 0507-01 pojemnoéci 121; D = 280 mm, H =318 mm, na ci$nienie
1 10 bar/700
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
13| KNR 2-15 | Naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 25 | z zespotem szt.
d.1.1.| 0507-01 odcinajgcym i oprozniajgcym 3/4"; PN6; D = 308 mm, H =
1 477 mm, na cisnienie 6 bar/70sC.
3 szt. 3,00
RAZEM 3,00
14| KNR 2-15 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do glikolu o pojemnosci | szt.
d.1.1.| 0507-01 81, 6 bar z zestawem przytgczeniowym 3/4"; D = 206 mm,
1 H =286 mm, na cisnienie 6 bar/700C.
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
15| KNR-W 2-15 | Zawér bezpieczenstwa membranowy o danych: wielko$¢ | szt.
d.1.1.| 0526-02 zaworu dn25, srednica kanatu dolotowego 20 mm,
1 wspotczynnik wyptywu 0,4; cidnienie 3 bar
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
16| KNR-W 2-15 | Zawo6r bezpieczehstwa membranowy: D 1/2", szt.
d.1.1.] 0526-01 srednica kanatu dolotowego 12 mm, wspoétczynnik
1 wyptywu 0,27 , ciSnienie 3 bar
1 szt. 1,00
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KOTLOWNIA HYBRYDOWA

Przedmiar
Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
RAZEM 1,00
17| KNR-W 2-15 | Zawor bezpieczenstwa membranowy do wody o danych: | szt.
d.1.1.| 0526-02 wielkos¢ zaworu dn20, $rednica kanatu dolotowego 14
1 mm, wspotczynnik wyptywu 0,2, cisSnienie 6 bar
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
18| KNR-W 2-15 | 3-drogowy zawor przetaczajgcy Dn25 KvsVario 4,5-12 kpl
d.1.1.| 0518-01 m3/h z sitownikiem elektrycznym z sygnatem sterujgcym
1 2-punktowym (2-pkt., 230 V, 12 s); nastawa Kvs 12 m3/h
2 kpl 2,00
RAZEM 2,00
19| KNR-W 2-15| 3-drogowy zawor przetaczajacy Dn32 KvsVario 7,5-19 kpl
d.1.1.| 0518-01 m3/h z sitownikiem elektrycznym z sygnatem sterujgcym
1 2-punktowym (2-pkt., 230 V, 12 s); nastawa Kvs 19 m3/h
1 kpl 1,00
RAZEM 1,00
20[ KNR-W 2-15| Zawor 3-drogowy obrotowy mieszajgcy Dn25 o Kvs=3,5 kpl
d.1.1.| 0518-01 m3/h , wykonanie z gwintem wewnetrznym z sitownikiem
1 elektrycznym sterowanym sygnatem 3-punktowym ; -
zasilanie elektryczne 230 V; - czas przestawienia 90 -60s;
- moment obrotowy 6 Nm
1 kpl 1,00
RAZEM 1,00
21| KNR-W 2-15| Zawor 2-drogowy kulowy z sitownikiem, DN25, Rp1", Kvs | kpl
d.1.1.| 0518-01 60 m3/h, 230 V AC, NC; do wody pitne;j
1
1 kpl 1,00
RAZEM 1,00
22| KNR 2-15 | Rozdzielacz hydrauliczny RGP 2D+ Dn40, 2 obiegi m
d.1.1.| 0509-01 grzewcze, L=0,53 m; krécéce zasilajgce 1 1/2"; kroéce
1 przytaczeniowe instalacyjne 1" w otulinie termoizolacyjnej
1 m 1,00
RAZEM 1,00
23| KNR 2-15 | Lanca do podgrzewu wody uzytkowej za pomoca pompy m
d.1.1.| 0509-01 ciepta poprzez zewnetrzny wymiennik ciepta
1| poz.zas
1 m 1,00
RAZEM 1,00
24 KNR 7-08 | Zestaw uzupetniajgcy EA1. ukl.
d.1.1.| 0301-01 Uktad rozszerzenia funkcji w obudowie nascienne;j.
1 Wejscia i wyjscia uktadu
umozliwiajg realizacje maksymalnie 5 funkcji: 1 wejscie
analogowe (0 do 10 V)
- Ustawianie temperatury zadanej wody kottowej 3 wejscia
elektroniczne -
Elektroniczne, zewnetrzne przetgczanie trybow pracy dla
obiegéw grzewczych
1 do 3 - Blokowanie zewnetrzne - Blokowanie zewnetrzne
ze zbiorcza
sygnalizacjg usterki - Sygnat zgdania minimalnej
temperatury wody kottowej -
Zbiorcze meldowanie usterek - Krotkotrwata praca pompy
cyrkulacyjnej c.w.u.
1 wyjscie przetgczajgce (bezpotencjatowy styk
przetaczajacy) - Wyjscie
zbiorczej sygnalizacji zaktécenh - Wysterowanie pompy
cyrkulacyjnej c.w.u.
1 ukl. 1,00
RAZEM 1,00
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25 KNR 7-08 | Modut komunikacyjny LON Plytka elektroniczna do ukl.
d.1.1.] 0301-01 wbudowania w regulator
1 wytwornicy ciepta lub obiegéw grzewczych. Do wymiany
danych z dalszymi
regulatorami obiegéw grzewczych lub okreslonymi
komponentami systemu
grzewczego.
1 ukl. 1,00
RAZEM 1,00
26| KNR 7-08 | Modut komunikacyjny LON. ukl.
d.1.1.[ 0301-01 Ptytka elektroniczna do montazu w regulatorze, umozliwia
1 wymiang danych za
posrednictwem magistrali LON. Do komunikaciji z
nastepujgcymi elementami: regulator obiegu grzewczego
Vitotronic 200-H,
modut komunikacyjny Vitocom 100, 200 i 300, przy
kaskadzie pomp ciepta do
montazu w wiodgcej pompie ciepta
1 ukl. 1,00
RAZEM 1,00
27| KNR 7-08 | Przewod grzewczy wanny kondensatu 1,2m.Do ukl.
d.1.1.] 0102-03 | zabezpieczenia przed zamrozeniem kondensatu w
1 jednostce zewnetrznejDo zabudowy wewnatrz jednostki
zewnetrznej pompy ciepta w przypadku stosowania
swobodnego odptywu kondensatu.
1 ukl. 1,00
RAZEM 1,00
28| KNR 7-08 | Przewod tgczacy LON do wymiany danych miedzy ukl.
d.1.1.] 0301-01 regulatorami
1 Z wtykami RJ45, dtugo$¢ 7 m.
1 ukl. 1,00
RAZEM 1,00
29[ KNR 7-08 | Opornik koncowy sieci LON ukl.
d.1.1.| 0301-01 W celu przytgczenia magistrali systemowej, na kazdym
1 wolnym korcu nalezy
zamontowac po jednym oporniku koncowym (2 szt.).
1 ukl. 1,00
RAZEM 1,00
30 KNR 7-08 | Zanurzeniowy czujnik temperatury ukl.
d.1.1.| 0102-03
1
1 ukl. 1,00
RAZEM 1,00
31| KNR 7-08 | Zanurzeniowy czujnik temperatury ukl.
d.1.1.| 0102-03
1
4 ukl. 4,00
RAZEM 4,00
32| KNR 7-08 [ Czujnik temperatury zewnetrznej - w zakresie dostawy ukl.
d.1.1.| 0102-03 | kotta
1
1 ukl. 1,00
RAZEM 1,00
33| KNR 7-08 | Czujnik temperatury zasilania instalacji ukl.
d.1.1.| 0102-03
1
4 ukl. 4,00
RAZEM 4,00
34| KNR 7-08 | Ogranicznik temperatury maksymalnej 65°C ukl.
d.1.1.| 0102-03
1
4 ukl. 4,00
RAZEM 4,00
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35| KNR 7-08 | Czujnik temperatury zasobnika c.w.u - w zakresie dostawy | ukl.
d.1.1.] 0102-03 | kotta
1
4 ukl. 4,00
RAZEM 4,00
36| KNR 2-20 | Automatyczny odpowietrznik 1/2" z zaworem stopowym kpl.
d.1.1.| 0308-04
1
7 kpl. 7,00
RAZEM 7,00
37| kalk. indyw. | Waz gumowy w oplocie metalowym 1/2" na cis$. 0,6 MPa szt
d.1.1.
1
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
38| KNR 2-15 | Automatyczny zawdr napetniania instalacji 1/2", szt.
d.1.1.| 0408-01 zabezpieczony przed osadzaniem sie kamienia,z
1 mozliwoscig inspekcji, z manometrem, zaworem
recznym filtrem i zaworem zwrotnym. Zakres
regulowanego cisnienia: 0,2-4 bar
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
39| KNR 2-15 | Zawor antyskazeniowy 1/2" typ BA instalacji szt.
d.1.1.| 0408-01 wodociggowych z rur stalowych o $r.nominalna 15 mm
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
40[ KNR 2-15 | Zawor antyskazeniowy 11/4" typ EA instalacji szt.
d.1.1.| 0112-04 | wodociggowych z rur stalowych o $r.nominalna 32 mm
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
41| KNR 2-15 | Filtr do wody gwintowany Dn 15 szt.
d.1.1.| 0407-01
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
42| KNR 2-15 | Filtr gwintowany do wody Dn 40 PN10 F300 szt.
d.1.1.| 0407-03
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
43| KNR 2-15 | Filtr gwintowany magnetyczny Dn 32 PN10 F300 szt.
d.1.1.| 0407-02
1
5 szt. 5,00
RAZEM 5,00
44 KNR 2-15 | Filtr gwintowany magnetyczny Dn 40 PN10 F300 szt.
d.1.1.| 0407-03
1
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
45 KNR 2-15 | Zawory przelotowe sieci wodociggowych o $r.nom. 15 mm | szt.
d.1.1.| 0112-01
1
3 szt. 3,00
RAZEM 3,00
46 KNR 2-15 | Zawory przelotowe sieci wodociggowych o $r.nom. 15 mm | szt.
d.1.1.| 0112-01 z koncéwka do weza
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00

11 -

Norma Expert Wersja: 5.8.400.9 Nrseryjny: 5263 Uzytkownik: Monika Tworkowska




KOTLOWNIA HYBRYDOWA

Przedmiar
Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
47| KNR 2-15 | Zawory przelotowe sieci wodociggowych o $r.nom. 32 mm | szt.
d.1.1.| 0112-04
1
3 szt. 3,00
RAZEM 3,00
48[ KNR 2-15 | Zawory przelotowe sieci wodociggowych o $r.nom. 40 mm | szt.
d.1.1.| 0112-05
1
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
49 KNR 2-15 | Zawory zwrotne sieci wodociggowych o §r.nom. 15 mm szt.
d.1.1.| 0112-01
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
50 KNR 2-15 | Zawory zwrotne sieci wodociggowych o $r.nom. 40 mm szt.
d.1.1.| 0112-05
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
51| KNR 2-15 | Zawory przelotowe o potgczeniach gwintowanych $r.nom. | szt.
d.1.1.| 0408-04 |32mm
1
13 szt. 13,00
RAZEM 13,00
52| KNR 2-15 | Zawory zwrotne o potgczeniach gwintowanych sr.nom. 32 | szt.
d.1.1.| 0408-04 mm
1
4 szt. 4,00
RAZEM 4,00
53| KNR 2-15 | Zawory przelotowe o potgczeniach gwintowanych $r.nom. | szt.
d.1.1.| 0408-04 |40mm
1
21 szt. 21,00
RAZEM 21,00
54| KNR 2-15 | Zawory zwrotne o potgczeniach gwintowanych sr.nom. 40 | szt.
d.1.1.| 0408-04 mm
1
3 szt. 3,00
RAZEM 3,00
55| KNR-W 2-15 | Manometr zakres od 0-1bar, fi 100 szt.
d.1.1.| 0530-04
1
14 szt. 14,00
RAZEM 14,00
56| kalk. indyw. | Stacja mobilna do uzupetniania ztadu solanki G=6 m3/h, szt
d.1.1. H=60-80 m
1
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
57| KNR 7-08 | Regulator pokojowy do pompy ciepta ukl.
d.1.1.| 0301-02
1
1 ukl. 1,00
RAZEM 1,00
58| KNR 2-15 | Montaz lejka z syfonem o $r.nom. 50 mm szt.
d.1.1.| 0214-02 -
1 poz.
zastepcza
9 szt. 9,00
RAZEM 9,00
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59| KNR 2-20 | Odwodnienia rurociggéw o $r. 15-20 mm sieci cieplnych kpl.
d.1.1.| 0310-01 dla cisnien 1.6 MPa
1
15 kpl. 15,00
RAZEM 15,00
60| kalk. indyw. | Neutralizator kondensatu szt
d.1.1.
1
1 szt 1,00
RAZEM 1,00
61| kalk. indyw. | Komin stalowy do kondensacji koncentryczny fi80/125 wg | kpl.
d.1.1. zestawienia
1
1 kpl. 1,00
RAZEM 1,00
1.1.2( 45332200-5 | Przewody pionowe i poziome
62| KNR 2-15 | Rurociggi w instalacjach c.o. z rur z wysokiej jakosci stali o[ m
d.1.1.] 0402-02 niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku
2 stanowigcej zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych
powierzchni o potgczeniach zaprasowywanych o srednicy
22x1,5mm
4 m 4,00
RAZEM 4,00
63| KNR 2-15 | Rurociggi w instalacjach c.o. z rur z wysokiej jakosci stali o[ m
d.1.1.] 0402-03 niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku
2 stanowigcej zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych
powierzchni o potgczeniach zaprasowywanych o srednicy
35x1,5mm
50,7 m 50,70
RAZEM 50,70
64| KNR 2-15 | Rurociggi w instalacjach c.o. z rur z wysokiej jakosci stali o[ m
d.1.1.] 0402-04 niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku
2 stanowigcej zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych
powierzchni o potgczeniach zaprasowywanych o srednicy
42x1,5mm
46,9 m 46,90
RAZEM 46,90
65| KNR-W 2-15 | Rurociggi z tworzyw sztucznych /polipropylen PN20 PP20/ [ m
d.1.1. 0112-01 o $r. zewnetrznej 25x4,2 mm o potgczeniach zgrzewanych,
2 na $cianach w budynkach niemieszkalnych
3,5 m 3,50
RAZEM 3,50
66| KNR-W 2-15 | Rurociagi z tworzyw sztucznych /polipropylen PN20 PP20/ [ m
d.1.1.] 0112-04 | o $r. zewnetrznej 40x6,7 mm o potagczeniach zgrzewanych,
2 na $cianach w budynkach niemieszkalnych
2,7 m 2,70
RAZEM 2,70
67| KNR-W 2-15| Rurociggi z tworzyw sztucznych /polipropylen SDR 6 m
d.1.1.] 0112-01 PN20 PP20Stabi Al/ o $r. zewnetrznej 20x3,4 mm o
2 potgczeniach zgrzewanych, gruboscienne, stabilizowane
wtopiong warstwg Al na scianach w budynkach
niemieszkalnych
1,4 m 1,40
RAZEM 1,40
68| KNR-W 2-15 | Rurociggi z tworzyw sztucznych /polipropylen SDR 6 m
d.1.1.| 0112-04 PN20 PP20Stabi Al/ o $r. zewnetrznej 40x6,7 mm o
2 potgczeniach zgrzewanych, gruboscienne, stabilizowane
wtopiong warstwg Al na scianach w budynkach
niemieszkalnych
2,2 m 2,20
RAZEM 2,20
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69| KNR-W 2-15 | Rurociagi z tworzyw sztucznych /polipropylen PN20 m
d.1.1.| 0112-05 | PP20S/ o $r. zewnetrznej 50x8,3 mm o potgczeniach
2 zgrzewanych, zespolone, stabilizowane aluminium, na
Scianach w budynkach niemieszkalnych
2,2 m 2,20
RAZEM 2,20
1.1.3[45332200-5 | Préby i uruchomienie
70| KNR-W 2-15 | Trzykrotne ptukanie instalacji m
d.1.1.| 0128-01
3
109,1*3 m 327,30
RAZEM 327,30
71 KNR 2-15 [ Préby cisnieniowe szczelnosci instalacji wewnetrznej c.o. m
d.1.1.| 0404-02 | wbudynkach niemieszkalnych
3
109,1 m 109,10
RAZEM 109,10
72| KNR-W 2-15 | Uruchomienie weztéw cieplnych kpl.
d.1.1.| 0517-01
3
3 kpl. 3,00
RAZEM 3,00
73| KNR-W 2-15 | Proby szczelnosci weztéw cieplnych wez
d.1.1.|0516-01 p.z. et
3
3 wez 3,00
et
RAZEM 3,00
1.2 45321000-3 | Izolacja antykorozyjna i termiczna
74| KNR 0-34 | Izolacja rurociggdw otulinami termoizolacyjnymi o m
d.1.2| 0101-10 | wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz20
gr.20mm
1,4 m 1,40
RAZEM 1,40
75| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw otulinami termoizolacyjnymi o m
d.1.2| 0101-10 | wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz25
gr.20mm
3,5 m 3,50
RAZEM 3,50
76| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw otulinami termoizolacyjnymi o m
d.1.2 0101-11 wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz40
gr.20 mm /woda zimna/
2,7 m 2,70
RAZEM 2,70
77| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw otulinami termoizolacyjnymi o m
d.1.2| 0101-19 | wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz40
gr.30 mm
2,2 m 2,20
RAZEM 2,20
78| KNR 0-34 | Izolacja dwuwarstwowa otulinami termoizolacyjnymi o m
d.1.2| 0110-15 | wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK -
gr.izolacji 40 mm Dz50 / ciepta woda/ /20+20/
3,9 m 3,90
RAZEM 3,90
79| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw otulinami termoizolacyjnymi o m
d.1.2| 0110-15 | wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz35
gr.40 mm /20+20/
50,7 m 50,70
RAZEM 50,70
80| KNR 0-34 | Izolacja rurociggéw otulinami termoizolacyjnymi o m
d.1.2| 0110-15 | wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK Dz42
gr.40 mm /20+20/
46,9 m 46,90
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RAZEM 46,90
81| KNR 2-16 | Izolacja o grubosci do 100 mm matami z welny mineralnej | m2
d.1.2| 0104-07 | z warstwa folii aluminiowej
0,4*3,14*0,25*2 m2 0,628
RAZEM 0,628
82| KNR 2-16 | Ptaszcze ochronne z blachy ocynkowanej o grub.0.55 mm | m2
d.1.2| 0601-03 | na izolacji rurociggéw o $r.zew.ponad 191 mm
0,4*3,14*0,25*2 m2 0,63
RAZEM 0,63
1.3 45000000-7 | Elementy budowlane
83| KNR 7-24 | Montaz konstrukcji wsporczej do zamocowania rurociggdw| kg
d.1.3| 0148-06 |iaparatow z elem.o masie 200 kg
20 kg 20,00
RAZEM 20,00
84| KNR 7-24 | Montaz konstrukcji wsporczej do zamocowania rurociggdw| kg
d.1.3| 0148-04 i aparatéw z elem.o masie 50 kg
2 kg 2,00
RAZEM 2,00
85| KNR 2-02 | Fundamenty blokowe pod maszyny wirowe, obrotowe i m3
d.1.3| 0283-01 ttokowe o objetosci do 0,6 m3
0,04 * 4 m3 0,16
RAZEM 0,16
1.4 Magazyn oleju i $ciezka olejowa
86| KNR-W 2-15 | Zbiorniki dwuptaszczowe na olej opatowy o pojemnosci kpl.
d.1.4| 0507-01 1000 dm3:
- 2x Zbiorniki dwuptaszczowe na olej opatowy o
pojemnos$ci 1000 dm3 Wymiary zbiornika SxGxH =
810x810x1945 mm
- 1x Zestaw przytgczeniowy do zbiornikéw: zestaw
podstawowy + rozbudowa + rura wspétosiowa
- 1x Kotpak odpowietrzajgcy 1 1/2"
- 1x Zmkniegcie rury zalewowej 2"
- 1x Wskaznik napetnienia
- 2x jednorurowy z czujnikiem max. napetnienia, zaworem
szybkozamykajgcym i zaworem zwrotnym
1 kpl. 1,00
RAZEM 1,00
87| KNR-W 2-15 | Filtroodpowietrznik oleju opatowego 3/8"GWx3/8"GZ, szt.
d.1.4| 0527-01 wktad 7,5-20fm - pozycja zastepcza
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
88| KNR 2-15 | Rurociggi w instalacjach c.o. z rur stalowych instalacyjnych| m
d.1.4| 0403-04 | o$r.nom.40 mm o potgczeniach spawanych na $cianach
budynku
23 m 2,30
RAZEM 2,30
89| KNR 2-15 | Rurociggi w instalacjach c.o. z rur stalowych instalacyjnych| m
d.1.4| 0403-04 | o$r.nom.50 mm o potgczeniach spawanych na $cianach
budynku
1,6 m 1,60
RAZEM 1,60
90(KNR INSTAL | Rurociggi miedziane lutowane o $r.zew. 8 mm m
d.1.4| 0202-01 (grub.scianek 1.0 mm) na scianach w budynkach
niemieszkalnych (lutowanie twarde)
8,7 m 8,70
RAZEM 8,70
91| kalk. indyw. | Szafka nascienna 360x390x250 szt.
d.14
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
1.5(45111200-0 | Roboty ziemne
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92| KNR 2-01 | Wykopy liniowe o $cianach pionowych pod fundamenty, m3
d.1.5| 0317-0202 | rurociagi, kolektory w gruntach suchych kat.lll-IV z
wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym;
gtebokos¢ do 1.5 m, szeroko$¢ 1.6-2.5 m
24*1,1*1,4 m3 3,70
RAZEM 3,70
93| KNR 2-01 | Drenaz - podsypka filtracyjna ze zwiru lub pospotki w m3
d.1.5] 0610-07 | gotowym suchym wykopie z gotowego kruszywa
3,7 m3 3,70
RAZEM 3,70
94| KNR 2-01 | Reczne formowanie nasypow z ziemi lezacej na odktadzie | m3
d.1.5| 0314-02 | (kat.gr.llI-IV)
3,7 m3 3,70
RAZEM 3,70
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