Opis techniczny

Projekt techniczny budowy REMIZY OCHOTNICZE)J STRAZY POZARNEJ W JASIONOWCE WRAZ Z
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, MUREM OPOROWYM | ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU, na dz. nr ew. 142/8 i czesci dz. nr ew. 142/9, obreb ew. 0006 Jasiondéwka, jedn. ew.
200802_2 Jasionéwka. CZESC SANITARNA — KOTLOWNIA HYBRYDOWA.

1. Podstawa opracowania.

— Zlecenie inwestora i zawarta umowa,

— Materiaty ofertowe producentéw urzadzen

— Obowigzujgce zarzadzenia, wytyczne oraz normy.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt technologii kottowni hybrydowej (pompy
ciepta + kociot olejowy) do budynku REMIZY OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ W JASIONOWCE WRAZ
Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, MUREM OPOROWYM | ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU, na dz. nr ew. 142/8 i czesci dz. nr ew. 142/9, obreb ew. 0006 Jasionéwka, jedn. ew.
200802_2 Jasiondwka.

3. Opis projektowanych instalacji kottowni gazowej.

Zrédto ciepta stanowi kottownia hybrydowa w oparciu o powietrzng pompe ciepta i kociot olejowy,
zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym na parterze budynku.

e obliczeniowe parametry instalacji c.o. 40/30 °C
e obliczeniowe parametry instalacji c.t. 50/40 °C
e obliczeniowe parametry instalacji c.w. 10/55 °C
e zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. 6,5 kW
e zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.t. 23,09 kW
e zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.u. 10 kW

Ciepta woda bedzie przygotowywana w priorytecie.
Przyjete do doboru kotta i pompy ciepta zapotrzebowanie ciepta wynosi: 33,1 kW

Urzadzenia technologiczne kottowni

Kottownia pracuje w oparciu o 3 ukfady:

Ukfad pierwszy — przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb C.O.

Ukfad drugi — przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb C.T.

Ukfad trzeci — przygotowanie czynnika grzejnego dla potrzeb C.W.U.

Zasilanie uktaddw realizowany bedzie kaskady powietrznych pomp ciepta i z kotta olejowego.

3.1. Urzadzenia grzewcze

Powietrzna pompa ciepta.

Zrédtem zasilania uktadéw jest kaskada dwéch powietrznych pomp ciepta sktadajacych sie z dwéch
hydraulicznych jednostek wewnetrznych i dwdch agregatéw zewnetrznych o mocy max 14,7 kW
(A7/W35) kazdy. Zaktadany udziat pracy kottowni 75% / 25% (75% sezonu grzewczego pracuje pompa
ciepta, 25% z kottowni olejowej).

Dane dotyczgce mocy grzewczej wg EN14511
Punkt pracy A2/W35

* Znamionowa moc grzewcza 7,0 kW

* Pobor mocy elektrycznej 1,8 kW



* Stopien efektywnosci (COP) 3,9
Punkt pracy A7/W35

* Znamionowa moc grzewcza 10,1 kW
* Pobor mocy elektrycznej 2,0 kW

* Stopien efektywnosci (COP) 5,0
Punkt pracy A -7/W35

* Znamionowa moc grzewcza 11,6 kW
* Pobor mocy elektrycznej 3,9 kW

* Stopien efektywnosci (COP) 3,0

Praca pompy ciepta przez wiekszo$¢ dni sezonu grzewczego (temperatura wody grzewczej w buforach
+55°C wystarczy na pokrycie zapotrzebowania mocy cieplnej budynku do temperatury zewnetrznej
-15°C zakfadajgc prace istniejgcej instalacji c.0. na param. 50/40°C) oraz latem dla przygotowania
cieptej wody ograniczy zuzycie oleju opatowego. Dodatkowo ustawienie priorytetu podgrzewania
cieptej wody w stosunku do centralnego ogrzewania obnizy zapotrzebowanie mocy cieplnej catkowitej
dla budynku.

Kompaktowa pompa ciepta w wersji Monoblok, ztozona z modutu wewnetrznego i zewnetrznego.
Modut wewnetrzny

- Wbudowany zawoér przetgczny ogrzewania/podgrzewu wody uzytkowe;.

- Wbudowana pompa obiegowa o wysokiej efektywnosci (odpowiadajgca klasie energetycznej A) do
obiegu wtdrnego.

- Armatura zabezpieczajgca obieg grzewczy (w zestawie).

- Sterowany pogodowo regulator pompy ciepta Vitotronic 200 z czujnikiem temperatury zewnetrznej.
- Wbudowany elektryczny, przeptywowy podgrzewacz wody.

- Wbudowany czujnik przeptywu.

- Listwa montazowa jednostki wewnetrzne;.

- Vitoconnect OPTO?2.

Modut zewnetrzny

- Z czynnikiem chtodniczym (R410A) do 12 m dtugosci pojedynczego przewodu, wyciszona sprezarka
sterowana inwerterem oraz elektronicznym zaworem rozpreznym.

Montaz jednostki zewnetrznej na konsoli do montazu naziemnego, na fundamentach betonowych
720x300x150 mm. Bezposrednio pod jednostkg zew. Pomp wykonaé podtoze zwirowe utatwiajgce
wsigkanie kondensatu. Pod fundamentami nalezy wymienié¢ grunt na powierzchni 1,2x1,1 m na
zageszczony zwir o uziarnieniu 0-32/56 na gtebokos$¢ 1,4 m pod poziomem terenu. Takie rozwigzanie
umozliwi dobre odprowadzenie kondensatu do gruntu.

Moduty wewnetrzne pomp ciepta bedzie zainstalowany w pomieszczeniu technicznym na pietrze.

Kondensacyjny kociot olejowy.

Drugim zrédtem zasilania uktaddéw jest niskotemperaturowy, olejowy kociot zeliwny z ondensacyjnym
wymiennikiem ciepta z palnikiem olejowym, zasilany olejem lekkim o parametrach: wartos¢ opatowa
42 MJ/kg, gestosc 860 kg/m3, temp. zaptonu >552C.

olejowy kondensacyjny kociot o mocy (80/60) 33,5 kW z jednostopniowym olejowym palnikiem
niebieskoptomieniowym, z regulatorem pogodowym z czujnikiem temperatury zewnetrznej;
Sprawnos$¢ znormalizowana: do 103%; Wymiary DxSxW = 1362x500x940 mm. Do pracy z ptynnie
obnizang temperaturg wody w kotle.. Z kondensacyjnym wymiennikiem ciepta ze stali nierdzewnej do
eksploatacji na lekki olej opatowy. regulatorem pogodowym kotta i obiegéw grzewczych Vitotronic
200, typ KO2B do pracy z ptynnie obnizang temp. wody w kotle z regulatorem temp. w zasobniku. Dla
instalacji grzewczych z jednym obiegiem grzewczym bez mieszacza i/lub - w potgczeniu z zestawami
uzupetniajgcymi (wypos.dodatkowe) - max 2 obiegami grzewczymi z mieszaczem. Z czujnikami



temperatur: wody w kotle, zewnetrznej i wody w zasobniku. Regulator zawiera: wtgcznik urzadzenia,
elektroniczny ogranicznik temp. max., regulator temp. i STB, przycisk kominiarz, wyswietlanie trybu
pracy i usterek. Mozliwos¢ wymiany danych z regulatorem obiegdéw grzewczych Vitotronic 200- H przez
LON-BUS. Zadawanie temperatury wody w kotle prez sygnat 0-10 V, zewnetrzne przetgczanie trybow
dla obiegow grzewczych, zewnetrzne blokowanie ze zbiorczym meldowaniem usterek, wyjscie
zbiorczej sygnalizacji zaktocen, wysterowanie pompy transportowej dla podstacji i wysterowanie
pompy cyrkulacyjnej c.w.u. mozliwe przy zastosowaniu rozszerzenia EA1 (wyposazenie dodatkowe).
Czujnik temperatury w podgrzewaczu c.w.u. w zakresie dostawy. Zakres dostawy: korpus kotta z
zamontowang izolacjg cieplng i regulatorem obiegu kotta. Z wymiennikiem kondensacyjnym ze stali
nierdzewne] do pracy na olej opatowy, niebieskoptomieniowy palnik olejowy Vitoflame 300 i ttumik
drgan po stronie spalinowe;j.

Znamionowa moc cieplna:

przy 50/30 st. C: 35,4 kW

przy 80/60 st. C: 33,0 kW

3.2. Obiegi grzewcze

W celu poprawy sprawnosci uktadu grzewczego, uktad pozbawiony jest sprzegta hydraulicznego,
dlatego pojemnos$¢ wodna pojedynczego kotta nie moze by¢ mniejsza niz 359 | oraz kazdy kociot musi
posiadac drugi aktywny krdciec powrotu ktéry zostat wykorzystany do podtgczenia powrotu z instalacji
cieptej wody uzytkowej.

W kottowni zostaty wydzielone nastepujgce obiegi:

e obieg C.0. z regulacjg pogodowg

e obieg C.T. z regulacjg statowartosciowa

e obieg przygotowania cieptej wody z regulacjg statowartosciowa

Pompy w instalacjach kottowni:
e Obiegu c.0. z podmieszaniem:
Pompa elektroniczna obiegu ogrzewania podtogowego Dn25-80 /punkt pracy pompy Gc.0.=0,79
m3/hiHp=7,3m/.; U=230V; P=50 W, 1=0,44 A
e Obiegu c.t. pierwotnego
Pompa elektroniczna obiegu grzewczego ciepta technologicznego — strona wodna Dn25-80 /punkt
pracy pompy Gc.t.1=2,05 m3/h i Hp=5,6 m/. ; U=230V; P=116 W, 1=1,02 A
e Obiegu c.t. wtornego
Pompa elektroniczna obiegu grzewczego ciepta technologicznego — strona glikolowa Dn25-80
/punkt pracy pompy Gc.t.2=2,17 m3/hi Hp=4,9m/. ; U=230V; P=116 W, I=1,02 A
e Obiegutadowania c.w.u. z pompy ciepfa
Pompa elektroniczna tadujgca zasobnik (st. nierdzewna/brgz) Dn25-80/punkt pracy pompy
Gc.w.u.=2,14 m3/h i Hp=1,9 m/; U=230V; P=50W, 1=0,44 A
e Obiegutadowania c.w.u. z kotta olejowego
Pompa elektroniczna obiegowa obiegu wtérnego Dn25-80 /punkt pracy pompy Gc.0.=3 m3/h i
Hp= 6,6m/ - fadowanie zasobnika c.w.u.; U=230 V; P=116 W, 1=1,02 A
e Obiegu cyrkulacyjnego c.w.u.
Pompa elektroniczna cyrkulacyjna (st. nierdzewna/braz) Dn25-40/punkt pracy pompy Gc.w.u.=0,3
m3/hiHp=1,2m/

3.3. Zawory regulacyjne

W celu regulacji pogodowej obiegu instalacyjnego c.o. na przewodzie zasilajgcym nalezy
zainstalowa¢ zawdr 3-drogowy zawor mieszajgcy obrotowy Dn25 o Kvs=3,5 m3/h , wykonanie z
gwintem wewnetrznym, z sitownikiem z sygnatem sterujgcym 3-punktowym ; - zasilanie elektryczne
230V, - czas przestawienia 90 -60s; - moment obrotowy 6 Nm



Na instalacji grzewczej na powrocie do modutéw wewnetrznych pomp ciepta w celu przetaczenia
tadowania zasobnika C.W.U. i bufora nalezy zainstalowa¢ zawory 3-drogowe przetgczajgce Dn 25 Kvs
4,5-12 m3/h, PN 6, wykonanie z gwintem wewnetrznym, z sitownikiem elektrycznym ze sterowaniem
2-punktowym - zasilanie elektryczne 230 V; - czas przestawienia 90 -12s; - moment obrotowy 6 Nm.

Na instalacji grzewczej na zasilaniu z kotfa olejowego w celu przetaczenia tadowania zasobnika
C.W.U. i instalacji nalezy zainstalowa¢ zawor 3-drogowy przetgczajgcy Dn 32 Kvs 7,5-19 m3/h, PN 6,
wykonanie z gwintem wewnetrznym, z sitownikiem elektrycznym ze sterowaniem 2-punktowym -
zasilanie elektryczne 230 V; - czas przestawienia 90 -12s; - moment obrotowy 6 Nm.

Na instalacji fadowania zasobnika C.W.U. z wymiennika ptytowego nalezy zainstalowaé zawor 2-
drogowy kulowy z sitownikiem, DN25, Rp1", Kvs 60 m3/h, 230 V AC, NC.

3.4. Bufor ciepta instalacji grzewczej.

W celu ograniczenia czestotliwosci zatgczania pompy ciepta w instalacji grzewczej zastosowany bedzie
bufor ciepta o poj. 200 dm3. (min. 10 | na kazdy kW mocy zainstalowanej pompy ciepta).

Zbiornik buforowy poj. 200 |; HxSxG = 1081x732x474 mm; cztery krécéce przytgczeniowe 1 1/2"; kréciec
termometru 1/2"; kréciec odwodnienia 1/2"

3.5. Podgrzewacz cieptej wody

Do przygotowanie cieptej wody zaprojektowano podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci 300 | z mozliwoscig
tadowania z zewnetrznego ptytowego wymienika ciepta oraz z gérng wezownicg o pow. grzejnej 0,9
m2. Podgrzew cieptej wody z pompy ciepta z zastosowaniem ptytowego wymiennika ciepta. Podgrzana
w wymienniku woda bedzie magazynowana w zastosowanym pojemnosciowym podgrzewaczu.
Podgrzewacz C.W.U. bedzie zainstalowany w pomieszczeniu technicznym na pietrze.

3.6. Zabezpieczenie kotta i instalacji

Moduty wewnetrzne pomp ciepta wg PN-91/B-02414.

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed wzrostem ciSnienia zaworem bezpieczenstwa
wbudowanym w modut.

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem objetosci wody grzejnej naczyniem wzbiorczym
przeponowym o poj. o poj. 25 | z zespotem odcinajgcym i oprézniajgcym 3/4"; PN6; D =308 mm, H =
477 mm, na cisnienie 6 bar/70°C.

Kociot wg PN-91/B-02414:

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed wzrostem cisnienia grupg bezpieczenstwa z zaworem
bezpieczenstwa membranowym Zawdr bezpieczenstwa membranowy o danych: wielko$¢ zaworu
dn25, srednica kanatu dolotowego 20 mm, wspotczynnik wyptywu 0,4; ci$nienie 3 bar

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem objetosci wody grzejnej naczyniem wzbiorczym
przeponowym o poj. o poj. 25 | z zespotem odcinajgcym i oprézniajgcym 3/4"; PN6; D =308 mm, H =
477 mm, na cisnienie 6 bar/70°C.

Podgrzewacz cieptej i zimnej wody wg PN-76/B-02440:

Zabezpieczenie pogrzewacza przed wzrostem cisnienia zaworem bezpieczenstwa membranowym
do wody o danych: wielko$¢ zaworu dn20,$rednica kanatu dolotowego 14 mm, wspdtczynnik wyptywu
0,2, ciSnienie 6 bar.

Zabezpieczenie podgrzewacza c.w. przed wzrostem objetosci wody podgrzewanej naczyniem
wzbiorczym przeponowym do wody pitnej o pojemnosci 12 1; D =280 mm, H = 318 mm, na ci$nienie
10 bar/70¢°.

W celu zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem na doptywie
zimnej wody do podgrzewaczy projektuje sie zaworem antyskazeniowym typu EA Dn40, z mozliwoscig
nadzoru.




W celu zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem na doptywie
zimnej wody do uzupetniania ztadu izolatorem przeptywow zwrotnych typu BA Dn15 ze strefami
réznego cisnienia bez mozliwosci nadzoru.

3.7. Instalacja olejowa.

Projektuje sie 2 szt. zbiornikéw polietylenowych dwuptaszczowych o poj. 1000 dm3 kazdy. Przewdd
napetniajgcy @50 wyprowadzony na zewnatrz budynku 2,0 m nad terenem i zakoriczony kréécem
wlewowym w skrzynce zabezpieczonej drzwiczkami. Krdciec odpowietrzajacy @40 wyprowadzony
przewodem na zewnatrz budynku na wysokos¢ 0,5 m ponad kréciec zalewowy, zakoriczony
odpowietrznikiem.

Instalacja do roztadunku paliwa olejowego i napetniania zbiornika winna miec szczelne potgczenia i by¢
uziemiona. Przewody olejowe miedzy zbiornikiem i palnikiem wykonaé w uktadzie
jednoprzewodowym, z doprowadzeniem powrotu, z rur miedzianych 8mm faczonych na lut twardy. Na
jednym zbiorniku zamontowac urzgdzenie dla instalacji jednorurowej oleju wraz z czujnikiem max.
napetfnienia, zaworem zwrotnym i szybkozamykajgcym zaworem odcinajgcym. Na przewodzie
zasilajgcym kociot zamontowac filtroodpowietrznik oleju opatowego. Zbiorniki, wyktadzina zbiornikéw
oraz rurociagi z tworzyw sztucznych powinny mieé¢ skuteczne odprowadzenia tadunkéw
elektrostatycznych.

3.8. Automatyka i sterowanie

Regulator pompy ciepta sktada sie z modutdéw podstawowych, ptytek instalacyjnych
i modutu obstugowego. Regulatorow jednej z pomp petni funkcje wiodacy, drugiej pompy i kottsa
nadazna.
Moduty podstawowe:
e Wigcznik sieci
e Ztacze Optolink
e Sygnalizator pracy i sygnalizator usterki
e Bezpieczniki

Elektroniczne ograniczenie temperatury maksymalnej i minimalnej

e Zalezne od zapotrzebowania wyfgczanie pompy ciepta i pomp

e obiegu pierwotnego i wtérnego

e Regulacja zmiennej granicy ogrzewania i chfodzenia

e Zabezpieczenie przeciwblokujgce pompy

¢ Kontrola zabezpieczenia przed zamrozeniem podzespotéw instalacji

¢  Whbudowany system diagnostyczny

e Regulacja temperatury wody w pojemnosciowym zasobniku cwu z uktadem preferencji

¢ Funkcja dodatkowa podgrzewu cieptej wody uzytkowe;j (krotkotrwate podgrzewanie do
wyzszej temperatury)

¢ Regulacja temperatury w zasobniku buforowym wody grzewczej

e Program osuszania jastrychu

* Przefaczanie z zewnatrz: Mieszacz OTW., mieszacz ZAMK., przetgczenie statusu roboczego (z
zestawem uzupetniajgcym EA1, wyposazenie dodatkowe)

e Zapotrzebowanie z zewnatrz (warto$¢ wymagana temperatury zasilania mozliwa do
ustawienia) i blokowanie pompy ciepta, okreslanie wartosci wymaganej temperatury na
zasilaniu zaposrednictwem zewnetrznego sygnatu 0 do 10 V (z zestawem uzupetniajgcym
EA1, wyposazenie dodatkowe)

¢ Kontrola dziatania sterowanych komponentéow, np. pomp obiegowych



3.9. Zabezpieczenie instalacji C.T.

Aby zabezpieczy¢ nagrzewnice centrali i aparatdow grzewczo-wentylacyjnych przed
zamarznieciem w instalacji C.T. nalezy zastosowa¢ wymiennik posredni woda/glikol i za
wymiennikiem instalacje napetni¢ 35 % roztworem glikolu etylenowego. Powierzchnia wymiany
ciepta 0,7 m2; dP1=7,3 kPa, dP2=8,9 kPa, kroéce 3/4” + izolacja + konsola $cienna.

Instalacja glikolowa bedzie pracowata w uktadzie zamknietym o parametrach 45/35°C.

3.10. Instalacja odprowadzania spalin i wentylacja.

Instalacja kominowa zostata zaprojektowana w systemie koncentrycznym. Komin moze
wspotpracowad z urzadzeniami grzewczymi z otwartg komorg spalania, kottami parowymi, oraz
kottami z palnikiem wentylatorowym jak i moze zostaé wykorzystany jako wentylacja. Ptaszcz
spalinowy wykonany ze stali 1,4521 o minimalnej grubosci 0,5 mm . Komin posiada odpornos¢
temperaturowg do 600 stopni, odpornos¢ na mokry tryb pracy, dostosowany do odprowadzania spalin
z urzadzen opalnych gazem, olejem lub drewnem. Zaprojektowano komin o $rednicy ptaszcza
spalinowego 80 mm i $rednicy ptaszcza powietrznego 125 mm. Przed podtgczeniem do kotta nalezy
zastosowac ksztattke rozdzielajgcy i kanat powietrzny oddzielnym przewodem $r. 80 mm doprowadzic¢
do krdcéca przytgczeniowego powietrza.

Odcinki poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem trzy stopnie w kierunku urzgdzenia

Zgodnie z wymaganiami §265.4 Rozp. Min. Infr. z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, przewody spalinowe i dymowe
powinny by¢ oddalone od tatwo zapalnych, nieostonietych czesci konstrukcyjnych budynku co najmniej
0,3m, a od ostonietych oktadzing z tynku o grubosci 25mm na siatce albo réwnorzedng oktadzing - co
najmniej 0,15m.

Przed przystgpieniem do zamoéwienia i przed wykonaniem prac montazowych nalezy
skontaktowac sie z producentem w celu otrzymania schematéw montazowych oraz doktadnych
wytycznych dotyczgcych montazu.

Wentylacja

W zwigzku z tym, ze kociot pobiera powietrze do spalania z zewnatrz, niezaleznym przewodem,
przyjeta powierzchnia otworéw nawiewnych wynosi 200 cm?2.
Nalezy zainstalowaé kanat wentylacyjny nawiewny "Z" o wymiarach @160 mm o powierzchni 200 cm?2
zabezpieczony od zewnatrz czerpnig Scienng, a od wewnatrz siatkg. W kottowni znajduje sie kanat
wentylacji wywiewnej grawitacyjnej @160 wyprowadzony ponad dach budynku.
Pomieszczenie magazynu oleju posiada kanat wentylacyjny nawiewny "Z" o wymiarach @160 mm o
powierzchni 200 cm2 zabezpieczony od zewnatrz czerpnig Scienng, a od wewnatrz siatkg i kanat
wentylacji wywiewnej grawitacyjnej @160 wyprowadzony ponad dach budynku..

Na wlocie do kanatéw zamontowane sg kratki wentylacyjne 14x14 cm.

4. Uzupetnianie wody

Uzupetnianie ubytkdw wody instalacyjnej realizowane bedzie z projektowanej instalacji
wodociggowej. Na przewodzie zasilajgcym nalezy zamontowac zawoér antyskazeniowy BA Dn 15 (w celu
unikniecia wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej). Podtgczenie uzupetniania ztadu wykonad
jako roztgczne z wezem elastycznym. Uzupetnianie ztadu odbywaé sie bedzie recznie poprzez
automatyczny zawor uzupetniania ztadu 1/2" wodg wodociggowa.

5. Kanalizacja sanitarna

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano wpust podtogowy zeliwny Dn100. Studnia
schtodzeniowa, do ktdrej bedzie odprowadzana woda z wpustu znajduje sie w pomieszczeniu
wodomierza. Powstaty podczas pracy kotta kondensat poprzez syfon odprowadzi¢ przewodem PE
D=1/2" do zbiornika neutralizatora HNB-0400 firmy Hoval i dalej do kratki sciekowej.



Nalezy wykonaé kolektor odwadniajgcy, do ktorego wprowadzane bedg odwodnienia. Koniec
kolektora nalezy sprowadzi¢ nad kratke spustowg. Kolektor wykonac¢ z rury stalowej Dn100,
odprowadzenia do kolektora wykonaé w postaci lejkdw stalowych. Nad lejki sprowadzi¢ rury z
zaworéw bezpieczenstwa, odwodnienia. Wykonang instalacje kanalizacyjng nalezy poddac¢ badaniu
szczelnosci i odbiorowi robot kanalizacyjnych.

6. Rurociagii armatura
Rurociagi.

Instalacje kottowni projektuje sie z rur i ksztattek z wysokiej jakosci stali. Stal weglowa RSt 34—
2 numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3, rury zewnetrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88)
warstwag o grubosci 8-15 um o potgczeniach zaprasowywanych typu ,press”., armatura kulowa PN 10
o potgczeniach gwintowanych.

W instalacji wody ciepteji cyrkulacji — rury i ksztattki z rur z polipropylenu stabilizowanego wktadkg
aluminiowg PN 20 /w sztangach/ tgczone poprzez zgrzewanie; armatura kulowa PN 10 o potgczeniach
gwintowanych.

W instalacji wody zimnej — rury i ksztattki z rur z polipropylenu PN20 /w sztangach/ taczone
poprzez zgrzewanie; armatura kulowa PN 10 o potgczeniach gwintowanych.

Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowej muszg posiada¢ atest PZH do stosowania w
instalacjach wody pitnej.

Armatura odcinajaca.

Po stronie sieciowej — zawory kulowe o potgczeniach spawanych PN16

Po stronie instalacyjnej c.o. — zawory kulowe przelotowe gwintowane lub kotnierzowe PN10, temp.
100 °C,

Po stronie c.w., cyrk. i wody zimnej — zawory kulowe mufowe PN10, temp. 100 °C.

Armatura zwrotna.

C.0. —zawor zwrotny przelotowy gwintowany lub kotnierzowy PN10, max temperatura 100 °C

Woda ciepta i cyrkulacyjna — zawdr zwrotny przelotowy do cieptej wody gwintowany PN6, max
temperatura 90 °C.

Armatura kontrolno-pomiarowa.
Po stronie sieciowej:

— manometry tarczowe z kurkiem manometrycznym typ M100/0-1,6 MPa,
Po stronie instalacyjne;j:

— manometry tarczowe z kurkiem manometrycznym M100/0-0,6 MPa,

— termometry techniczne T100/0-100 2C,

7. Mocowanie przewodow.

Przewody mocowac do Scian i stropdw pomieszczen. Wszelkie obejmy mocujgce za wyjgtkiem
punktow statych musza posiada¢ wktadki gumowe umozliwiajgce przemieszczanie sie rurociggu
podczas wystepowania naprezen. PrzejScia rurociggdw przez przegrody budowlane wykonaé¢ w
tulejach ochronnych wystajacych za przegrode 20mm.

Zawieszenie instalacji wykonac w systemie firmy Niczuk Metal. Rurociggi wraz z ksztattkami nalezy
mocowac zgodnie z zaleceniami technicznymi uwzgledniajgcymi parametry ich pracy oraz warunki i
mozliwosci konstrukcyjne w miejscu montazu.

Pojedyncze rurociggi montowac na pretach gwintowanych, natomiast grupy rurociggdw na szynie
montazowej, ktéra umozliwia elastyczne utozenie instalacji. W razie jakichkolwiek problemoéw nalezy
skontaktowac sie z firmg Niczuk Metal.

Rzedne zawieszenia przewoddw instalacji podano w czesci graficznej opracowania i opracowaniach
poszczegdlnych instalacji.



8. Proéby i ptukania.

Przed przystgpieniem do préb catg instalacje nalezy przeptuka¢ wodg wodociggowa z predkoscia
przeptywu nie mniejszg niz 2 m/s.
Préby szczelnosci wykona¢ zgodnie z normg PN-92/M-34031. Na zimno nalezy wykona¢ préby na
cisnienie:
- 0,6 MPa po stronie wody instalacyjnej c.o. (70/50°C)
- 0.9 MPa po stronie c.w.u.
Caty wezet nalezy poddaé prébie na gorgco na parametry aktualnie panujgce w sieci przez okres 72
godzin.

9. Czyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne.
Rury stalowe cienkoscienne ocynkowane i PP-R nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

10. Izolacje termiczne

Po wykonaniu préb na szczelnos$é i po zabezpieczeniu przed korozjg nalezy wykonac izolacje
termiczne przewodow w pomieszczeniu kottowni otulinami z pianki PE.

Przewody bedg zaizolowane otulinami termoizolacyjnymi grubos$¢ zg. z Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami - Zatgcznikiem nr 2 punkt 1.5. Wiasciwosci fizyczne
materiatéw izolacji termicznej oraz wykonanie izolacji termicznej muszg odpowiada¢ warunkom wg
PN-B-02421:2000. Stosowac izolacje posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne, dopuszczenie i
atesty.

Grubos$¢ po montazu izolacji termicznej dla wartosci A=0,035 W/mK przy temperaturze +40°C
powinna wynosi¢ [mm]:

Srednica przewodu Grubosc izolacji [mm]
Temperatura czynnika
55/45 °C 60 2C 10eC

Dn 15 - stal 20 20 20
Dn 20 - stal 20 20 20
Dn 25 - stal 30 30 20
Dn 32 - stal 40 40 20
Dn 40 - stal 50 50 25
Dn 50 - stal 50 50 25
PP 20x2,8 20 20 20
PP 25x3,5 20 20 20
PP 32x5,4 30 30 20
PP 40x6,7 30 30 20
PP 50x8,3 40 40 20




Przewody zasilajgce i powrotne pomp ciepta pomiedzy pompami a budynkiem nalezy dodatkowo
zaizolowac otuling z wetny mineralnej gr. 100 mm i dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy
stalowej.

Na przewodach zaznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.
Izolacje nalezy wykonaé w kolorach zgodnie z PN-B-01400:1966:

- przewody sieciowe zas/pow: cynober/ fiolet

- przewody instalacyjne zas/pow: karmin/ niebieski

- woda zimna: zielen

- woda ciepta: pomarancz

- cyrkulacja: 26ty

- rury bezpieczenstwa: jasnoczerwony

11. Wskazéwki wykonawcze.

- przewody stalowe;

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw instalacji i
wykonaniem izolacji termicznej. W czasie przeprowadzania préoby szczelnosci instalacji w stanie
zimnym, potgczonym z ptukaniem ztadu wszystkie zawory muszg znajdowac sie w punkcie catkowitego
otwarcia. Na 24 godz. przed probg szczelnosci na zimno nalezy dokonaé dodatkowych ogledzin. Probe
szczelnosci na zimno nalezy wykonac na cisnienie 0,6 MPa. Przed przystgpieniem do prdby na gorgco
budynek powinien by¢ ogrzany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Rozprowadzenie przewodow dostosowac do otwordw w przegrodach konstrukcyjnych.

12. Warunki wykonania i eksploatacji.

Instalacje zabezpieczajgce prace kottowni, przewidziane w projekcie muszg by¢ sprawne i
poddawane okresowym przeglgdom i konserwacji.

Kottownia musi by¢ utrzymana w czystosci.

Podczas prac remontowych zabronione jest uzywanie otwartego ognia, a gdy zaistnieje taka
koniecznosé, trzeba $cisle stosowac sie do wytycznych prowadzenia prac spawalniczych w
warunkach zagrozonych pozarem lub wybuchem.

Prébe hydrauliczng wodng na zimno nalezy przeprowadzi¢ za cisnienie 0,6 MPa (przy
odtgczonym naczyniu wzbiorczym i zaworach bezpieczenstwa); wyniki badania szczelnosci
nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

Manometr nie wykaze spadku cisnienia (dla czesci instalacji wykonanej w technologii
spawanej),

Cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 2 % (dla instalacji wykonanej w technologii
gwintowanej),

Nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegdlnie na potgczeniach, szwach i dtawnicach.
Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby na zimno i po uruchomieniu zrddta ciepta; wynik préby uwaza sie
za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystgpi¢ do ruchu prébnego
72 godz.; rozruch préobny powinien by¢ prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu z
udziatem przedstawicieli przysztego uzytkownika obiektu, inspektorow nadzoru
inwestycyjnego, autoréw projektu, kierownictwa montazu.

Montaz kotta oraz rozruch kottowni musi dokona¢ wyspecjalizowany serwis

Pomieszczenia kottowni nalezy wyposazy¢ w sprzet p.poz.



e Obstuga kottowni powinna by¢ przeszkolona w zakresie przestrzegania zasad bezpieczenstwa
pozarowego oraz okresowe] kontroli pracy urzadzen.

e Wiasciciel kottowni ma obowigzek co najmniej dwukrotnej kontroli w sezonie grzewczym
droznosci przewoddéw spalinowych, oraz jest zobowigzany do usuwania zanieczyszczen z
kottow i przewoddw spalinowych wedtug potrzeb, ale nie rzadziej niz raz do roku.

13. Wytyczne branzowe.

13.1. Wytyczne budowlane.

—  Sciany i stropy wydzielajace pomieszczenie kottowni i magazynu oleju powinny mie¢ odpornoéé
ogniowa co najmniej El 120min., stropy REI 120, a zamkniecia otwordw co najmniej El 60min.

—  Drzwi muszg otwierac sie na zewnatrz, by¢ samozamykajace, tatwe do otwarcia.

—  Sciany i stropy oddzielajace kottownie od pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, powinny
zapobiegac przenikaniu hatasu.

— Przejscia przewoddw przez ognioodporne Sciany i stropy powinny zapewnia¢ ognioszczelnos¢ i byé
wykonane z materiatéw niepalnych.

13.2. Wytyczne instalacji elektrycznych
e Przez pomieszczenie mogg przebiegaé jedynie kable i instalacje przeznaczone do obstugi
pomieszczenia i urzadzen kottowni.
e Nalezy wykonac zasilanie pomp obiegéw grzewczych i palnika.
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowania ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”.

Podczas realizacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych norm, zasad sztuki budowlanej, przepisu
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji producentéw dot. zastosowanych materiatow.

OPRACOWAL: PROJEKTANT:

mgr inz. Zbigniew Rutkowski mgr inz. Renata Kupinska
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Dobér urzgdzeh technologicznych instalacji pompy ciepta

1. Dane wyjSciowe:

Parametry instalacji c.o. podiogowe 55 / 45 °C
Parametry instalacji c.t. - strona wodna 55 / 45 °C
Parametry instalacji c.t. - strona glikolowa 45 / 35 °C
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.o. 9,09 kW
Opory instalaciji c.o. 16,00 kPa
Zapotrzebowanie ciepta technicznego 23,50 kW
Opory instalacji c.t. 35,70 kPa
Parametry instalacji c.w.u. 55 / 10 °C
Parametry instalacji przy podgrzewie c.w.u. z kotla olejowego 70 / 60 °C
Parametry instalacji przy podgrzewie c.w.u. z PC - str. pierwotna 60 / 52 °C
Parametry instalacji przy podgrzewie c.w.u. z PC - str. wtona 55 / 49 °C
Zapotrzebowanie ciepfa na c.w.u. 14,70 kW
Opory instalacji cyrk. 17,10 kPa

W zwigzku z tym, Ze ciepta woda bedzie przygotowywana w priorytecie
przyjete do doboru pomopy ciepta zapotrzebowanie ciepta wynosi:
Zapotrzebowanie ciepta na C.W. + 0,5*C.T. Q= 26,45 kW

Dobrano kaskade dwéch pomp ciepta o mocy 14,7 kW (7/35): Qp=2x14,7 kW = 29,40 kW
Dane pomp ciepta zgodne z zatgczonymi karrtami katalogowymi.

Jako drugie Zrédto ciepta pracujgce podczas szczytowego zapotrzebowania ciepta lub podczas odszr
pomp ciepta projektuje sie kondensacyjny kociot olejowy

Dobrano kondensacyjny kociot olejowy o mocy nom.: Qk= 34,40 kW
Strata cisnienia przez kociot przy przeptywie obliczeniowym G=3,0 m3/h 35,00 kPa
Dane kotta zgodne z zatgczonymi kartami katalogowymi.

Kociot nalezy posadowi¢ na podstawie kotta o wys. 25 cm.

2. Obieg grzewczy pompy ciepta.

2.1. Dobér bufora ciepta (6).

W celu zminimalizowania czestotliwosci wigczania pompy ciepta zalecane jest zastosowanie
bufora ciepta o pojemnosci 13 litrow / 1 kW.

Zalecana pojemnosé: 14,7 kW x13 1= 191 |

Dobrano 1 zbiornik buforowy ciepta o pojemnosci 200 I; HxSxG = 1081x732x474 mm; cztery
krécce przytgczeniowe 1 1/2"; kréciec termometru 1/2"; kréciec odwodnienia 1/2"

2.2. Dobo6r automatyki
2.2.1. Regulator pogodowy pompy ciepta (2.2.1; 2.2.2).

Moduty wewnetrzne pomp ciepta wyposazone sg w regulator pogodowy, wysoce wydajng
pompe obiegowg do obiegu wtérnego, 3-drogowy zawor przetgczny i armature zabezpieczajgca.
Regulator sktada sie z modutéw podstawowych, ptytek instalacyjnych i modutu obstugowego.

Funkcje regulatora:

m Elektroniczne ograniczenie temperatury maksymalnej i minimalnej
m Zalezne od zapotrzebowania wytgczanie pompy ciepta i pomp
obiegu pierwotnego i wtérnego

m Regulacja zmiennej granicy ogrzewania i chtodzenia



m Zabezpieczenie przeciwblokujgce pompy

m Kontrola zabezpieczenia przed zamrozeniem podzespotow instalacji
m Wbudowany system diagnostyczny

m Regulacja temperatury wody w pojemnosciowym zasobniku cwu z
uktadem preferencji

m Funkcja dodatkowa podgrzewu cieptej wody uzytkowej (krétkotrwate
podgrzewanie do wyzszej temperatury)

m Regulacja temperatury w zasobniku buforowym wody grzewczej

m Program osuszania jastrychu

m Przelgczanie z zewnatrz: Mieszacz OTW., mieszacz ZAMK., przetgczenie
statusu roboczego (z zestawem uzupetniajgcym EAT1,

wyposazenie dodatkowe)

m Zapotrzebowanie z zewnatrz (warto$¢ wymagana temperatury
zasilania mozliwa do ustawienia) i blokowanie pompy ciepta,
okreslanie wartosci wymaganej temperatury na zasilaniu za
posrednictwem zewnetrznego sygnatu 0 do 10 V

2.2.2. Zawor trojdrogowy przetgczajgcey (4,5).

Obliczeniowy przeptyw wody grzejnej (przeptyw nom. przy dT=8 °C):

- 90,86
pXAt G= 1,60 m3/h
p - gestos¢ wody dla temp. 50°C - 0,9881t/m3

Strata cisnienia na zaworze - przeptyw na wprost:

G 2
Ap Ve Ap = 1,78 kPa
vs
Wspétczynnik wyptywu Kvs Kvs= 12m3/h
Srednica DN= 25
Maksymalna temperatura wody 95°C
Cisnienie pracy 10 bar

Strata cisnienia na zaworze - przeptyw pod kgtem 90°:

G 2
Ap Ve Ap 8,77 kPa
vs
Wspodtczynnik wyptywu Kvs Kvs= 5,4 m3/h
Srednica DN= 25
Maksymalna temperatura wody 95°C
Cisnienie pracy 10 bar

Dobrano zawor 3-drogowy obrotowy przetgczajgcy Dn25 o nastawnym Kvs w zakresie
Kvs=4,5-12 m3/h. Nastawa Kvs= 12 m3/h. Do zaworu dobrany jest sitownik z 2-punktowym
sygnatem sterujgcym.

Napiecie zasilania 230V
Czas obrotu o 90° 12s
Moment obrotowy 6 Nm



2.3. Filtr obiegu grzewczego pomp ciepta (3).

Przeptyw obliczeniowy (przeptyw nom. przy dT=10 °C):

G:QXO,86
pX At

p - gestos¢ wody dla temp. 50°C -

Dobrano filtr magnetyczny gwintowany

Kvsf= 37,9 m3/h
Opory przeptywu:

2.4. Dobér pomp.

0,988t/m3

G=

dPf =

1,60 m3/h

0,2kPa

2.4.1. Pompa obiegu grzewczego z modutem wew. Pompy ciepta - tadowanie bufora/c.w.u.

Sprawdzenie pompy obiegowej modutu wewnetrznego:

Konieczna wydajnos¢ pompy (przeptyw nom. przy dT=8 °C):

G:QXO,86
pXAt

p - gestos¢ wody dla temp. 50°C -

Wysokos¢ podnoszenia :
tadowania bufora

Opory bufora

Opory instalac;ji

Opory zaworu przetgczajgcego 3-dr
Opory filtra

Wymagane cisnienie podnoszenia

tadowania zasobnika c.w.u.

Opory wymiennika pytowego c.w.u.
Opory instalacji

Opory zaworu przetgczajgcego 3-dr
Opory filtra

Wymagane cisnienie podnoszenia

0,988t/m3

Gc.o. =

1,1 xdP =

1,1 xdP =

1,60 m3/h

3,0kPa
5,0kPa
8,8 kPa
0,2kPa
18,6 kPa

6,3 kPa
5,0kPa
1,8 kPa
0,2kPa
14,6 kPa

Zainstalowana w module wewnetrznym pompa obiegowa przy przeptywie obliczeniowym

G=1,6 m3/h ma wysokos$¢ podnoszenia 40 kPa.

2.5. Zabezpieczenie instalacji przy modutach wewnetrznych pompy ciepta.

2.5.1. Zawor bezpieczenstwa wg PN-B-02414 (2.1.2;2.2.2.) - wbudowany w modut wewnetrzny

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M=4473xbX Ay pl- p2]x p

Dopuszczalne ci$nienie w instalacji

M=

p2 =

2,43 kg/s

3,0 Dbar



Gestosc wody p= 9857
Wspétczynnik b = 1
Powierzchnia przekroju kanatu A= 0,0001
Dopuszczalne cisnienie w instalacji p1= 6,0
Srednica kroéca dolotowego zaworu
M
do=54X \/— do= 19,0
acXVp2Xp
Dobrano 1 membranowy zawoor bezpieczenstwa
Srednica nominalna dn= 25
Srednica kanatu dolotowego do= 20
Cisnienie otwarcia p2= 3,0
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu acrz= 0,4
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu ac=0,9*acrz= 0,36
2.5.2. Naczynie wzbiorcze do instalacji grzewczej (7) wg PN-EN 12828.
Objetos¢ rozszerzenia
V —e X system -
. =€ 100 Ve 51
. . . V9 s‘tem:
Pojemnos¢ instalacji = 420
Przyrost objetosci wody 45 °C e= 1,21
Pojemnos¢ catkowita
pe-i-l V min —
Pojemnosé rezerwy wody Vir=V system ™ 1= ‘ 4,2
Max cisnienie koncowe pe= 2,5
Wysokos¢ geometryczna instalacji h= 8,4
Cisnienie wstepne po = 1
Cisnienie poczatkowe napetniania
V . X +1 L=
pa minz exp,min (po ) _ pa ,min 1,48
’ Vexp,min_ VWR
Cisnienie koncowe napelniania
p,t 1
pa,maxS B D =
V. X\p,+ 1 a,max 1,58
1+
Vexp,min>< (po + 1 )
Dobrano 1 naczynie wzbiorcze o poj. catkowitej 25 litréw.

Cisnienie wstepne w naczyniu 1 bar, max cisnienie 6 bar.
D = 308 mm, H = 477 mm, na ci$nienie 6 bar/70°C.

kg/m3

m2
bar

mm

mm
mm
bar

dm3

dm3
%

dm3

dm3
bar

bar

bar

bar



3. Obieg grzewczy tadowanie zasobnika c.w.u. z wezownica do drugiego zrodta zasilania

przez kociot olejowy.

3.1. Dobér automatyki
3.1.1. Regulator kotta olejowego (15.1).

Kociot wyposazony jest w regulator pogodowy petnigcy funkcje nadgazng wzgledem
regulatora pogodowego wiodgcej pompy ciepta.

Regulator sktada sie z modutéw podstawowych, ptytek instalacyjnych

i modutu obstugowego.

Funkcje

m Sterowana pogodowo regulacja temperatury kotta i/lub temperatury na zasilaniu
m Elektroniczne ograniczenie maksymalnej i minimalnej temperatury na zasilaniu
obiegbw grzewczych z mieszaczem

m Zalezne od zapotrzebowania wytgczanie pomp obiegu grzewczego i palnika
(nie dotyczy palnikdéw w kottach grzewczych z dolnym ograniczeniem
temperatury wody w kotle)

m Ustawienie zmiennej granicy ogrzewania

m Zabezpieczenie przeciwblokujgce pompy

m Wbudowany system diagnostyczny

m Nadzor temperatury spalin w potgczeniu z czujnikiem temperatury spalin

m Komunikat o konserwacji

m Adaptacyjna regulacja temperatury wody w podgrzewaczu z uktadem
preferencji (wytgczenie pomp obiegu grzewczego, zamkniecie mieszacza)

m Funkcja dodatkowa podgrzewu cieptej wody uzytkowej (krotkotrwate
podgrzewanie do wyzszej temperatury)

m Regulacja solarnego podgrzewu cieptej wody uzytkowej i wspomaganie
ogrzewania jak réwniez graficzne przedstawienie uzysku energii solarnej

w potgczeniu z modutem regulatora systemow solarnych, typ SM1

m Program osuszania jastrychu dla obiegéw grzewczych z mieszaczem

m Mozliwos$¢ przytgczenia zewnetrznego urzadzenia zgtaszania usterek

3.3. Filtr obiegu grzewczego tadowania wymiennika c.w.u.

Przeptyw obliczeniowy (przeptyw nom. przy dT=10 °C):

o 9X0.86
pX At G=
p - gestos¢ wody dla temp. 50°C - 0,988 t/m3
Dobrano filtr magnetyczny gwintowany
Kvsf= 46,2 m3/h DN 40
Opory przeptywu: dPf =

3.2. Dobér pomp.
3.2.1. Pompa obiegu grzewczego z kottem - tadowanie c.w.u. (18).

Konieczna wydajnos¢ pompy (przeptyw nom. przy dT=10 °C):

o= 0X0.86
pXAt

3,0 m3/h

0,4 kPa



~ 0X%0,86
G= pX At ‘ Gco.= 3,0 m3h

p - gestos¢ wody dla temp. 50°C - 0,9881t/m3

Wysokos¢ podnoszenia :
tadowania zasobnika c.w.u.

Opory wezownicy zasobnika c.w.u. 20,0kPa
Opory instalac;ji 4,0kPa
Opory kotta 35,0kPa
Opory filtra 0,4 kPa
Wymagane cidnienie podnoszenia 1,1 xdP = 65,4 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn25-80 /punkt pracy pompy Gc.0.=3,0 m3/h i Hp=6,6m/.

Przytgcze Gwint PN10 1 1/2"

Moc znamionowa 9-116 W
Napiecie znamionowe 1x230V
Prad znamionowy 1,02A

Praca wg charakterystyki statowartosciowej.

4. Obieg instalac;ji c.o.
4.1. Dobor automatyki
4.1.1. Zawor tréjdrogowy mieszajgcy (41,42).

Obliczeniowy przeptyw wody grzewczej (przeptyw nom. przy dT=10 °C):

G:—QXO’86 G= 0,79 m3/h
p XAt - oo
p - gestos¢ wody dla temp. 50°C - 0,988 t/m3

Strata ci$nienia na zaworze:

2
G
Ap —_— [
K Ap = 5,11 kPa
vs
Wspétczynnik wyptywu Kvs Kvs= 3,5m3/h
Srednica DN= 25
Maksymalna temperatura wody 110°C
Cisnienie pracy 6 bar

Dobrano zawor 3-drogowy obrotowy mieszajgcy Dn20 o nastawnym Kvs w zakresie
Kvs=3,5-9 m3/h. Nastawa Kvs= 3,5 m3/h. Do zaworu dobrany jest sitownik z 3-punktowym
sygnatem sterujgcym.

Napiecie zasilania 230V
Czas obrotu o 90° 60s
Moment obrotowy 6 Nm

Do sterowania zestawem mieszajgcym nalezy zastosowaé czujnik temperatury zasilania (43)
i termostat zabezpieczajgcy przed przekroczeniem wymaganej temperatury zasilania (44).
Termostat przylgowy o zakresie nastaw 20-90 °C ; nast. 50 °C.



4.1.2. Zawor trojdrogowy przetgczajacy (19,20).

Obliczeniowy przeptyw wody grzewczej (przeptyw nom. przy dT=10 °C):

G ©%0.86
pXAt G= 2,84 m3h
p - gestos¢ wody dla temp. 50°C - 0,988 t/m3

Strata cisnienia na zaworze - przeptyw na wprost:

G 2
Ap Ve Ap = 2,23 kPa
vs
Wspétczynnik wyptywu Kvs Kvs= 19m3/h
Srednica DN= 32
Maksymalna temperatura wody 95°C
Cisnienie pracy 10 bar

Strata cisnienia na zaworze - przeptyw pod kgtem 90°:

G 2
Ap Ve Ap = 8,38 kPa
vs
Wspétczynnik wyptywu Kvs Kvs= 9,8 m3/h
Srednica DN= 32
Maksymalna temperatura wody 95°C
Cisnienie pracy 10 bar

Dobrano zawor 3-drogowy obrotowy przetgczajgcy Dn32 o nastawnym Kvs w zakresie
Kvs=7,5-19 m3/h. Nastawa Kvs= 19 m3/h. Do zaworu dobrany jest sitownik z 2-punktowym
sygnatem sterujgcym.

Napiecie zasilania 230V
Czas obrotu o 90° 12s
Moment obrotowy 6 Nm

4.2. Filtr obiegu c.o.

Przeptyw obliczeniowy (przeptyw nom. przy dT=10 °C):

o 0%0.86
pXAt Gc.o.= 0,79 m3/h
p - gestos¢ wody dla temp. 50°C - 0,9881t/m3
Dobrano filtr magnetyczny gwintowany
Kvsf= 23,5 m3/h DN 25
Opory przeptywu: dPfco = 0,1kPa

4.2. Pompa obiegu grzewczego C.O. (40).




Konieczna wydajnos¢ pompy (przeptyw nom. przy dT=10 °C):

G:QXO,86
pX At

p - gestos¢ wody dla temp. 50°C -

Wysokos¢ podnoszenia :

Przeptyw przez kociot

Opory kotta

Opory instalacji C.O.

Opory zaworu mieszajgcego 3-dr
Opory filtra

Opory rozdzielacza

Opory zaworu przetgczajgcego 3-dr
Opory instalacji kottowni
Wymagane cisnienie podnoszenia

Przeptyw przez bufor

Opory bufora

Opory instalacji C.O.

Opory zaworu mieszajgcego 3-dr
Opory filtra

Opory rozdzielacza

Opory zaworu przetgczajgcego 3-dr
Opory instalacji kottowni
Wymagane cisnienie podnoszenia

Gc.o. =

0,988t/m3

1,1xdP =

1,1 xdP =

0,79

35,0
16,0
5,1
0,1
3,0
2,2
5,0
73,1

3,0
16,0
5,1
0,1
3,0
8,4
5,0
44,7

Dobrano pompe elektroniczng Dn25-80 /punkt pracy pompy Gc.0.=0,79 m3/h i Hp=7,3 m/.

Gwint PN10 1 1/2"
3-50 W

1x230V
0,44 A

Przytgcze

Moc znamionowa
Napiecie znamionowe
Prad znamionowy

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

5. Obieg instalacji C.T.

Zabezpieczenie instalacji c.t. przed zamarzaniem wymaga rozdzielenia
czynnika grzewczedo i ogrzewanego. Czynnikiem ogrzewanym bedzie 35% roztwor glikolu
etylenowego. W zwigzku z tym projektuje sie posredni wymiennik ciepta.

Obliczenia i dobdér urzadzen.

m3/h

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa



5.1. Dobdér wymiennika C.T. (49)

Zgodnie z programem komputerowym dobrano wymiennik ptytowy o pow. 0,7 m2.

Wymiary: SxHxG=81x203x124 mm; Kroc¢ce przytaczeniowe 4x 3/4".

Spadek cisnienia po stronie wodnej

Spadek cisnienia po stronie instalacji glikolowe;

5.2. Filtr obiegu pierwotnego c.t. /woda/(52).

Przeptyw obliczeniowy (przeptyw nom. przy dT=10 °C):

G:QXO,86
pXAt

p - gestos¢ wody dla temp. 50°C -

Dobrano filtr magnetyczny gwintowany

Kvsf= 46,2 m3/h
Opory przeptywu:

0,988t/m3

5.3. Filtr obiegu wtdrnego c.t. /glikol etyl. 35%/ (52).

Przeptyw obliczeniowy (przeptyw nom. przy dT=10 °C):

G:QXO,86
pX At

p - gestosé glikolu dla temp. 40°C -
cw - ciepto wiasciwe glikolu

Dobrano filtr magnetyczny gwintowany

Kvsf= 46,2 m3/h
Opory przeptywu:

5.4. Dobér pomp obiegowych C.T.

5.4.1. Pompa obiegu ciepta technologicznego — obieg wodny (47).

1048 kg/m3
3726 J/kgK

Konieczna wydajnosé pompy

G:QX0,86
PXAt

p - gestos¢ wody dla temp. 50°C -

Przeptyw przez kociot

Opory kotta

Opory rozdzielacza

Opory bufora

Opory zaworu przetgczajgcego 3-dr
Opory filtra

Opory instalacji kottowni

Opory wymiennika C.T.
Wymagane cisnienie podnoszenia

Przeptyw przez bufor

0,988t/m3

Ap =
Ap =

Ge.t.1 =

dPfct1 =

Ge.t.2 =

dPfct2 =

Ge.t.1 =

1,1 xdP =

7,3
8,9

2,05

kPa
kPa

m3/h

0,2kPa

217

m3/h

0,2kPa

2,05

35,0
3,0
3,0
2,2
0,2
5,0
7,3

55,7

m3/h

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa



Opory bufora 3,0 kPa

Opory rozdzielacza 3,0 kPa
Opory zaworu przetgczajgcego 3-dr 8,4 kPa
Opory filtra 0,2 kPa
Opory instalacji kottowni 50 kPa
Opory wymiennika C.T. 7,3 kPa
Wymagane cidnienie podnoszenia 1,1xdP= 29,6 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn25-80 /punkt pracy pompy Gc.t.1=2,05 m3/h i Hp=5,6 m/.

Przytgcze Gwint PN10 1 1/2"

Moc znamionowa 9-116 W
Napiecie znamionowe 1x230V
Prad znamionowy 1,02A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

5.4.2. Pompa obiegu ciepta technologicznego — obieg glikolowy (48).

Konieczna wydajnosé pompy

G= M Get2= 217 m3/h
pXAt
p - gestosé glikolu dla temp. 40°C - 1048 kg/m3
cw - ciepto wtasciwe glikolu 3726 J/kgK
Opory instalacji C.T. 35,70 kPa
Opory wymiennika C.T. 8,9 kPa
Opory filtra 0,2 kPa
Wymagane cisnienie podnoszenia 1,1xdP = 49,3 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn25-80 /punkt pracy pompy Gc.t.=2,17m3/h i Hp=4,9 m/.

Przytgcze Gwint PN10 1 1/2"

Moc znamionowa 9-116 W
Napiecie znamionowe 1x230V
Prad znamionowy 1,02A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

5.5. Zabezpieczenie instalacji
5.5.1. Dobdér zaworu bezpieczenstwa instalacji c.t. wg PN-B-02414:1999 (50).

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M=4473%bX 4| pl- p2)X p M= 063 kgs
Cisnienie robocze w instalac;ji p2= 3,0 bar
Gestos¢ wody p= 987,8 kg/m3
Wspétczynnik b= 1
Powierzchnia przekroju A= 3E-005 m2
Dopuszczalne ci$nienie instalacji p1= 6,0 bar

Srednica gniazda zaworu



do=54><\/ M do= 11,8 mm

acXVp2Xp
Dobrano 1 zawér bezpieczenstwa
Srednica nominalna dn= 15 mm
Srednica kanatu dolotowego do= 12 mm
Cisnienie otwarcia p2= 3,0 bar
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu acrz= 0,27

Przyjeto zawér bezpieczehnstwa membranowy @ 15, cisnienie otwarcia 3,0 bar,
dopuszczalna temperatura pracy 120°C. Zawor nalezy umiesci¢ bezposrednio przy wymienniku.

5.5.2. Dobér naczynia wzbiorczego (51).
Zabezpieczenie instalacji ogrzewania wodnego systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym
przeponowym.

Objetosc¢ rozszerzenia.

system

V, =eXx -
€ 100 Ve 1,8 dm3
Pojemnos¢ instalacji Vsys.= 130 dm3
Przyrost objetosci roztworu glikolu (od temp. 10°C
do temp. Zasilania +45 °C) e= 142 %
Pojemnos¢ catkowita.
p+l .
Vo= ><(V +y ) Vexpmin= 7,3 dm3
exp,min B e 'R
Pojemnosé rezerwy Vwr= 1,3 dm3
Max cisnienie pe= 25 Dbar
Wysokos¢ geometryczna instalacji = 10 m
Cisnienie wstepne po= 1,0 bar
Cisnienie poczatkowe napetniania
Vexp,minx(po-l_ 1)
pa,minZ 4 % -1
expmin R pamin= 1,4 bar
Cisnienie koncowe napetniania
pe+1
Pama v X(p, 1] !
1+ e\ Pe pamax= 1,5 bar
V epminX (P, +1)
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe to pojemnosci 8 litréw.

Cisnienie wstepne w naczyniu 1,0 bar.



D = 206 mm, H = 286 mm, na ci$nienie 6 bar/70°C.

Naczynie nalezy umiesci¢ w pomieszczeniuwentylatorni w miejscu wskazanym na rzucie. Rure
wzbiorczg nalezy potgczy¢ z przewodem powrotnym wody grzejnej. Na rurze wzbiorczej nalezy

umiesci¢ manometr tarczowy o zakresie 0-0,6 MPa (przyjeta wartosc cisnienia statycznego w

miejscu wigczenia naczynia przy temperaturze czynnika instalacyjnej t=10°C i braku krgzenia w
instalacji Hstat=1,0 bar), zawor spustowy & 20. Rura wzbiorczg powinna by¢ prowadzona

ze spadkiem minimalnym 0,5% w kierunku do naczynia. Zawor spustowy ze ztaczka

do weza umozliwiajgcy oproznienie rury i przestrzeni wodnej naczynia nalezy zamontowac

na koncowce rury wzbiorczej.

6. Obieq instalacji c.w.u.

6.1. Dobdr podgrzewacza pojemnosciowego/zasobnika c.w.u. (27).

Punkt poboru c.w.u./ uzytkownik
Uzytkownicy réwnolegli

Czas trwania zapotrzeb.:
Wyplyw c.w.u. :

Temperatura poboru c.w.u. :
Pobierana obj. C.w.u. :

z*Wy:

Przerwa miedzy poborami:
Liczba uzytkownikow:

Punkt poboru c.w.u./ uzytkownik
Uzytkownicy réwnolegli

Czas trwania zapotrzeb.:
Wyplyw c.w.u. :

Temperatura poboru c.w.u. :
Pobierana obj. C.w.u. :

z*Wy:

Przerwa miedzy poborami:
Liczba uzytkownikow:

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. gh__ = 54x2+17x6 =210 dm3/h

Natrysk 54 | (N54)

2
6,0 min
9,00 I/m
45,0 °C
54,001, 2,198 kWh
00:02 hh:mm

2

Umywalka/zlewozmywak 17 | (N17)

6
3,0 min
5,00 I/m
45,0 °C
17,001, 0,70 kWh
00:02 hh:mm

6

V - pojemnos¢ dobranych podgrzewaczy 300dm3
C - ciepto wtasciwe - 4,19 kJ/kg
AT - réznica temp. wody zimnej i ogrzanej - 45°C

t - czas podgrzewu - 1h

Dla docelowego obliczeniowego zapotrzebowania c.w.u. oraz zapotrzebowania ciepta na
przygotowanie c. w. u. dobrano jedwen zasobnik o poj. 300 l.

Maksymalne zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieptej wody:

max __ qh X ( Tew-Tzw )

Qewu™ =3 €00

Qcwmax =

4,4 kWh
4,2 kWh
15,71 kW



Zatozono moc na c.w.u. 14,7 kW z jednej pompy ciepta. Powierzchnia wezownicy grzewczej 0,9 m2
w pofaczeniu z olejowym kondensacyjnym kottem grzewczym. W przypadku zasobnika CVAB 300
istnieje mozliwos¢ tadowania podgrzewacza z zewnetrznego ptytowego wymiennika ciepta o pow.
0,9 m2 poprzez lance tadujgca.

Zabezpieczenie przegrzewu instalacji c.w.u. projektuje sie za pomocg wezownicy grzejne;j
zasobnika o pow. 0,9 m2, w potgczeniu z olejowym kondensacyjnym kottem grzewczym.

6.2. Dobér wymiennika ptytowego C.W.U. (30)

W celu tadowania zasobnika c.w.u. z pompy ciepta nalezy zastosowac ptytowy wymiennik
posredni c.w.u.

W wymienniku ciepta woda uzytkowa jest podgrzewana, a nastepnie ponownie
doprowadzana do pojemnosciowego podgrzewacza/zasobnika cwu przez lance
wbudowang w kotnierz. Dzigki duzym otworom wylotowym w lancy na skutek niskiej
predkosci na wylocie powstaje rwnomierne rozwarstwienie termiczne w pojemnosciowym
podgrzewaczu/zasobniku cwu.

Zgodnie z programem komputerowym dobrano wymiennik ptytowy o pow. 0,9 m2.

Wymiary: SxHxG=123x286x80,5 mm; Krécce przytaczeniowe 4x 1".

Spadek cisnienia po stronie wody grzewczej Ap= 51 kPa
Spadek cisnienia po stronie wody uzytkowe;j Ap= 7,8 kPa
6.3. Zawor liniowy odcinajgcy z sitownikiem

Zawor ma za zadanie odcig¢ obieg tadowania zasobnika c.w.u. z pompy ciepta.

Obliczeniowy przeptyw wody grzewczej (przeptyw nom. przy dT=6 °C):

G:—QXO’86 G= 214 m3h
p XAt e
p - gestos¢ wody dla temp. 56°C - 0,985t/m3

Strata ci$nienia na zaworze:

2
G
Ap=| ——
K Ap = 0,13kPa
vs
Wspétczynnik wyptywu Kvs Kvs= 60 m3/h
Srednica DN= 25
Maksymalna temperatura wody 110°C
Cisnienie pracy 10 bar

Dobrano zawér 2-drogowy Dn25 o Kvs=60 m3/h. Do zaworu dobrany jest sitownik z
2-punktowym sygnatem sterujgcym.
Napiecie zasilania 230V

6.4. Filtr obiegu fadowania c.w.u. /woda/(38).

Przeptyw obliczeniowy (przeptyw nom. przy dT=6 °C):
o 0%0.86
pXAt Gew.= 2,14 m3/h




p - gestos¢ wody dla temp. 56°C - 0,9851t/m3

Dobrano filtr magnetyczny gwintowany
Kvsf= 46,2 m3/h DN 40
Opory przeptywu: dPfcw= 0,2 kPa

6.5. Dobér pomp.
6.5.1. Pompa tadujgca c.w.u. z PC- obieg wtérny.

Moc grzewcza PC do podgrzewu C.W.U. wynosi: 14,7 kW
Konieczna wydajnos¢ pompy (przeptyw nom. przy dT=6 °C):
0x0,86
G==——— Gewu. = 2,14 mdh
pXAt

p - gestos¢ wody dla temp. 52°C - 0,987 t/m3

Opory wymiennika ptytowego c.w.u. 7,8 kPa
Opory zasobnika po stronie wody uzytkowej 3,0 kPa
Opory instalac;ji 50 kPa
Opory zaworu 2-dr 0,1 kPa
Opory filtra 0,2 kPa
Wymagane cisnienie podnoszenia 1,1xdP= 17,8 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn25-80 /punkt pracy pompy Gc.0.=2,14 m3/h i Hp=1,9 m/.

Przytgcze Gwint PN10 1 1/2"

Moc znamionowa 3-50 W
Napiecie znamionowe 1x230V
Prad znamionowy 0,44 A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

6.5.2. Pompa cyrkulacyjna cieptej wody (28).

Konieczna wydajnosé pompy

Z obliczeh instalacji cyrkulacji przeptyw wody cyrkulacyjnej - G= 030 m3h
Opory wymiennika - dPwcw = 1 kPa
Opor instalacji cyrk.- dPicw = 10,0 kPa
Wymagane cisnienie podnoszenia 1,1x2dP= 12,1 kPa

Dobrano pompe elektroniczng Dn25-40 /punkt pracy pompy Gc.w.u.=0,3 m3/h i Hp=1,2 m/.

Przytacze Gwint PN6 1 1/4”

Moc znamionowa 3-18W
Napiecie znamionowe 1x230V
Prad znamionowy 0,18 A

Praca wg charakterystyki proporcjonalne;.

6.6. Zabezpieczenie wymiennika c.w.u.

6.6.1.Zawor bezpieczenstwa (34) wg PN-76/B-02440.



Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenhstwa:

G=0,16 xV G= 48 dm3/h
Pojemnos¢ pojedynczego wymiennika c.w.u. V= 300 dm3

Srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybem:

d= AG d= 1,5 mm
3,14 1,59 X/ LIX[p,- p,JXy
Wspodtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa ac= 0,2
Dopuszczalne ci$nienie w instalacji p1= 6 bar
Cisnienie wyplywu p2 = 0 bar
Gestosc wody (t=70°C) y= 977,81 kg/m3

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy do wody o danych: wielkos¢ zaworu 3/4",
Srednica kanatu dolotowego 14 mm, wspoétczynnik wyptywu 0,20 , ciSnienie 6 bar.
Zawor nalezy umiesci¢ bezposrednio przy wymienniku na rurociggu wody zimne;j.

6.6.2. Naczynie wzbiorcze do wody (35).

Pojemnos¢ uzytkowa

Ve = Vsp*(n1-n2) Ve= 5,0 dm3
Vsp — pojemnos¢ wymiennika c.w.u. Vsp= 300 dm3
n1 — objetos¢ wtasciwa wody przy temp. 70°C n1= 1,0171 dma3/k¢
n2 — objetos¢ wtasciwa wody przy temp. 10°C n2 = 1,00027 dma3/k¢
Pojemnos¢ catkowita

Vn = Ve/Df Vn= 10,3 dm3
Df = (pe-po)/pe Df= 05

pe =psi — 0,5 pe= 55 bar

pe — dopuszczalne nadcisnienie koncowe

psi — cisnienie wyrzutowe zaw. Bezpieczenstwa psi = 6 bar

po — ci$nienie wstepne w naczyniu

po = pa -0,2 po= 2,8 Dbar

pa — cisnienie za reduktorem cisnienia pa = 3 bar

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do wody o poj. 12 dm3.
D =280 mm, H = 318 mm, na cisnienie 10 bar/70°C.

7. Dobér stacji uzdatniania wody

Projektuje sie uzupetnianie ztadu c.o. poprzez automatyczny zawér uzupetniania ztadu
1/2' wodg wodociggowg uzdatniong w zmiekczaczu sterowanym elektronicznie.

Do napetniania i uzupetniania ztadu kottowni pomp i instalacji grzewczej zaprojektowano
stacje uzdatniania ze sterowaniem objetosciowym o parametrach:

- natezenie przeptywu przy napetnianiu 1,5m3/h

- czas napetniania ztadu <2,6h



- moc kottowni 80-500 kW
- pojemnos$¢ ztadu 2-4m3.

8. Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej.
Projektuje sie uzupetnianie ztadu c.o. wodg wodociggowg poprzez automatyczny zawér
uzupetniania ztadu 1/2" . Nastawa cisnienia na zaworze - 1,58 bar.

9. Dobdr komina.

Odprowadzenie spalin przewidziano przez czopuch w systemie powietrzno-spalinowym @ 80/125 mn
wktad kominowy w systemie powietrzno-spalinowy @ 80-125 mm ze stali kwasoodpornej do kondens:
Przed kottem nalezy zastosowac kolektor roztgczeniowy @ 80-125 mm pozwalajgcy podtgczy¢ przew
spalinowy i powietrzny do odpowiednich kroécéw kotta.

10. Neutralizacja kondensatu.

Nagromadzony podczas eksploatacji grzewczej zaréwno w kotle kondensacyjnym jak i w przewodzie
spalinowym kondensat nalezy odprowadzi¢, postugujac sie przeznaczonym do tego urzgdzeniem
neutralizacyjnym (dostarczanym jako wyposazenie dodatkowe).

Nalezy zastosowa¢ urzadzenie neutralizacyjne z granulatem neutralizacyjnym i filtrem z weglem akty

10. Obliczenie poj. magazynowej oleju opatowego.

Zuzycie oleju opatowego w sezonie grzewczym do celéw c.o. i went.
Zakfada sie, ze udziat pracy kotta w sezonie grzewczym bedzie odpowiadat 25 % zapotrzebowania ci
budynku (75% pokryje pompa ciepta).

86400 O+ Sd+ y+ a ;.
B 2 )dm Lsezon

— 25%Bc.o. = 1396,71 dm3/s¢
Cc.0.
Qi* ’70‘0‘* ns* (ti_ te

Q__ - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw c.o. [ kW ]

do celéw c.o. i went. Q= 3259 kw
Sd- liczba stopniodni dla danej lokalizacji Sd= 4200

y- wspotczynnik uwzgledniajgcy sposob eksploatacji instajaciji c.o. y= 0,75
a-wspotczynnik zwiekszajgcy, stosowany w pierwszych sezonach

ogrzewczych a= 1

Q- warto$¢ opatowa oleju Qi = 42000 kJ/dm:
N..- SPrawnosc srednioroczna instalacji kottowej nco.= 1

n,- sprawnosc zewnetrznej sieci przewodow ns= 0,9

t- Srednia obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszczeniach
ogrzewanych ti= 20 °C
t - obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego te= 22 °C



Zuzycie oleju opatowego w sezonie grzewczym do przygotowania c.w.u.

3600« Q, |« zxn dm 3]
=————dm3la -

WD w1, Bc.w. = 605,43 dm3/se
Q_ - zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w. Qcw= 14,7 kW
z- liczba godzin uzytkowania instalacji c.w.u. w ciggu doby z= 1
n- liczba dni w ciggu roku, w ktérym to zapotrzebowanie wystepuje n= 365
Q- warto$¢ opatowa oleju Qi= 38700 kJ/dm:
n,- Sprawnosc¢ kotta dostarczajgcego moc cieplng do uktadu
przygotowania c.w. nk= 0,916
N..~ SPrawnosc uktadu przygotowania c.w.u. ncw.= 0,9

Pojemnosc zbiornika magazynowego

Zapewnienie dostawy oleju 1 raz w sezonie wymaga zainstalowania zbiornikdw oleju

poj. 2000dm3. Na zbiorniki oleju o poj. 2000dm3 przewidziano oddzielne pom. magazynowe.
Do magazynowania oleju zaprojektowano dwa dwuptaszczowe zbiorniki oleju poj. 1000dm3
Wymiary zbiornika SxGxH = 800x800x1945 mm

Zbiorniki wyposazone w mechaniczny wskaznik poziomu napetnienia.
Rura napetniania stalowa z koncowkg do napetnienia @50
Rura odpowietrzenia stalowa z kotpakiem odpowietrzenia @40

System przewodow sktada sie z jednostki podstawowej i jednostki dodatkowej. Jednostka
podstawowa zawsze montowana jest na pierwszym zbiorniku, patrzac w kierunku napetniania.
Na kolejnym zbiorniku montowana jest jednostka dodatkowa (rozszerzajgca).

Elementy armatury zbiornikowej nalezy potaczy¢ rurg wspdtosiowg (napetnianie i odpowietrzanie)

Armatura zbiornika: przewodd ssacy, zawor zwrotny, szybkozamykajgcy sie zawor

odcinajacy i czujnik max. Napetnienia.

Sygnalizacja czujnika maksymalnego napetnienia (na zewnatrz budynku)

W przypadku ewentualnego wycieku ze zbiornika wewnetrznego, poziom cieczy, ktéra wyciekta,
widoczny jest bez koniecznosci uzycia dodatkowych narzedzi przez przejrzystg Scianke
zbiornika zewnetrznego. Ponadto wycieki uwidocznione sg z uwagi na zauwazalng deformacje
zbiornika zewnetrznego. Ponadto wycieki uwidocznione sg z uwagi na zauwazalng deformacje

System odbioru jest zaprojektowany do zuzycia max. 60 I/h (50 kg/h).

Dobrano przewod ssacy od zbiornika do palnika, miedziany o $r. @ 8x1 mm.

Dobrano filtroodpowietrznik oleju opatowego stosuje sie w systemach jednorurowych

z nawrotem (na ssaniu). Przewdd powrotny do zbiornika jest zbedny. Armatura stuzy do ciggtej
filtracji i automatycznego odpowietrzania oleju opatowego.

11. Dobdr urzadzen wentylacji grawitacyjnej pomieszczenia kottowni i magazynu oleju.

11.1. Wentylacja nawiewna pom. Kottowni.
Wielkos¢ otworow nawiewnych:

OXx5 N = 43,1
N=="2 ,
1,16

Powierzchnia otworow nawiewnych:
Przyjeto 1 kanat wentylacyjny nawiewny o wymiarach @160mm o powierzchni 200 cm2




zabezpieczony od zewnatrz kratkg nawiewng na wys. 2,38 m nad terenem , a od wewnatrz
kratkg wywiewng, sprowadzony na wys. 0,3 m nad posadzke.

11.2. Wentylacja wywiewna pom. Kottowni.

Przyjeto 1 kanat wentylacji wywiewnej grawitacyjnej @160mm o powierzchni 200 cm2
Otwarcie kanatu 10 cm pod stropem (gora) kottowni, zabezpieczone kratkg wywiewng 14x14 cm.

11.3. Wentylacja nawiewna pom. Magazynu oleju opatowego.
Wielkos¢ otworow nawiewnych:

OX5 N = 1483 cm3
N==L"2 ,
1,16

Powierzchnia otworow nawiewnych:

Przyjeto 1 kanat wentylacyjny nawiewny o wymiarach @160mm o powierzchni 200 cm2
zabezpieczony od zewnatrz kratkg nawiewng na wys. 2,73 m nad terenem , a od wewnatrz
kratkg wywiewng, sprowadzony na wys. 0,3 m nad posadzke.

11.4. Wentylacja wywiewna pom. Magazynu oleju opatowego.

Przyjeto 1 kanat wentylacji wywiewnej grawitacyjnej @160mm o powierzchni 200 cm2
Otwarcie kanatu 10 cm pod stropem (gora) kottowni, zabezpieczone kratkg wywiewng 14x14 cm.

12. Sprawdzenie elementéw budowlanych w zakresie obowigzujacych wymagan

12.1. Niezbedna kubatura kottowni

Zgodnie z wytycznymi na kazdy metr szeScienny kubatury kottowni winno przypadaé
obcigzenie cieplne nie wieksze niz 4652 W. Przy jednoczesnie spetnionym warunku
okreslajgcym minimalng kubature pomieszczenia = 8m?

Stad:

Vkminzé% Vkmin= 7,4 m3

Rzeczywista kubatura kottowni wynosi:
VKrz = 4,01x3,12 Vkrz= 12,5 m3

12.2. Oswietlenie.
Pomieszczenie kottowni posiada jedynie o$wietlenie sztuczne.

12.3. Wyjscia ewakuacyjne.
Kottownia posiada 1 wyjscie prowadzgce do garazu jednostanowiskowego i dalej przez
komunikacje na zewnatrz budynku.




